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1 PREMESSA

Con prot. n. DSA-DEC-2009-0001832 del 01/12/2009 il Ministero dellAmbiente e della
Tutela del Territorio e del Mare (MATTM), di concerto con il Ministro per i Beni e le Attivita
Culturali, ha formulato giudizio positivo di compatibilita ambientale per la realizzazione
del progetto Sogin “Attivita di decommissioning — Disattivazione accelerata per il rilascio
incondizionato del sito” da realizzarsi presso la Centrale Nucleare del Garigliano, nel
Comune di Sessa Aurunca a condizione del rispetto delle prescrizioni indicate nello
stesso.

by

In particolare la prescrizione 1.7, in capo allOsservatorio Ambientale, e relativa alla
pianificazione ed all'effettuazione di attivita di monitoraggio sulle componenti ambientali:

1.7 “Allo scopo di consentire un monitoraggio costante del mantenimento della
compatibilita ambientale durante tutte le attivita di decommissioning, il proponente
redigera con cadenza semestrale un rapporto di verifica dello stato delle varie
componenti ambientali considerate nel Sia, in relazione allavanzamento delle
attivita, da presentare all’Osservatorio. Nel caso di eventi incidentali, il proponente
dovra produrre documentazione specifica e idonea a verificare l'impatto
dell’evento su tutte le componenti ambientali”.

Il presente rapporto & redatto in conformita alle indicazioni espresse nel Piano di
monitoraggio Ambientale (PMA) (doc. Sogin NPVAO00637 rev0.1), predisposto in
ottemperanza alla prescrizione 1.3 del Decreto di compatibilita ambientale, ed approvato
con condizioni con determina del MATTM prot. n. DVA-2014-6452 del 10/03/2014.
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2 AVANZAMENTO DELLE ATTIVITA’

Il periodo preso a riferimento per il presente documento € il semestre a partire dall'avvio
delle attivita di demolizione dell’edificio G22 (16 gennaio 2014).

Di seqguito si riporta I'assetto cantieristico pre-visivo del primo semestre cosi come
presentato anche nel doc. Sogin NPVAO0761 “Aggiornamento delle valutazioni
ambientali condotte sulle interferenze di cantiere - | semestre 2014”

Mesi Ambiente di

Attivita [—

gen-14  feb-14 mar-14  apr-14 mag-14

Realizzazione nuovo punto di scarico e abbattimento camino esistente
Impermeabilizzazione lotto C [scavo sbancamento 01.03.14 - 23.03.14 / rinterro 31.03.14 - 18.05.14 /
esterno

Rinforzo Camino (01.06.14-02.09.14)

Demolizione edificio G22
(16.01.14-28.02.14) . . . . esterno

Rimozione Amianto Piano Governo edificioTurbina
confinato

Nuovo impianto Rad-Waste

instalazione Unita decontaminazione (23.06.14 -30.06.14) confinatol

| |
| |
] ]
instalazione Prefab.botole (02.06.14 -20.06.14) | |
| |
| |
| |

Nuovo impianto elettrico di centrale

(01.01.14-07.05.14) esterno

esterno

Supercompattazione rifiuti radioattivi contenenti amianto (Nucleco)

Tabella 1: Nuovo dettaglio temporale delle attivita | semestre 2014

Differentemente da quanto pianificato non sono state concluse tutte le attivita previste
per il periodo di riferimento configurandosi, quindi, uno scenario che vede l'effettuazione
di un numero ridotto di lavori rispetto a quelli pianificatiti e valutati nel doc. Sogin
NPVAQQ761. In particolare:

e al 30 giugno 2014, tutti gli overpack confezionati presso I'impianto Nucleco, sono
rientrati in centrale.

e le attivita di rimozione del locale G22 avranno termine nel mese di agosto 2014.

e per quanto riguarda l'impermeabilizzazione delle aree di cantiere relative alle
attivita di abbattimento del Camino (Lotto C) alla data di chiusura del semestre
sono state ultimate le seguenti attivita:

0 opere di movimentazione terra

mentre le seguenti attivita si concluderanno entro la fine del mese di luglio:

o scavo delle trincee di alloggiamento delle nuove fognature
0 scavo per alloggiamento vasca di prima pioggia
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0 realizzazione di sotto fondo per piazzali
e l'apertura del cantiere per il nuovo impianto rad-waste, inizialmente prevista per
giugno 2014, e slittata al mese di settembre per motivi legati alle procedure
autorizzative in corso.
e |e attivita relative al nuovo impianto elettrico di centrale sono traslate al secondo
semestre 2014.

Con riferimento a quanto emerso dall'analisi dell'interferenza dei cantieri riportata nel doc.
Sogin NPVAQ00761, Sogin ha avviato il monitoraggio delle componenti sulle quali le
attivita avrebbero potuto determinare eventuali impatti, diretti e non, di tipo
convenzionale, ovvero: ambiente idrico, suolo e sottosuolo, atmosfera, rumore,
paesaggio, vegetazione, flora e fauna.

Per quanto attiene, invece, la componente radiazioni ionizzanti, come gia anticipato nel
Piano di Monitoraggio Ambientale, si rimanda all’elaborato “GR RS 00786 rev0.1 -
Programma di Sorveglianza della Radioattivita Ambientale - Rapporto informativo anno
2013” allegato al presente documento (Allegato 5.a).
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3 ATMOSFERA

Durante la campagna di caratterizzazione relativa al periodo ottobre-dicembre 2013, non
sono state eseguite attivita di decommissioning e pertanto i rilievi effettuati, sono presi a
riferimento come indicatori dello stato della qualita dell'aria ante operam.

Tra le attivita descritte nel paragrafo 2, solo quelle effettuate all'esterno e con notevole
impegno di mezzi costituiscono impatto potenziale sulla qualita dell’aria, pertanto nel
periodo denominato I° campagna in corso d’opera 2014 relativo al primo semestre 2014
si evidenziano le attivita di impermeabilizzazione del Lotto C e di demolizione del locale
G22.

F_aS| di . Periodo Attivita

monitoraggio

Campagna di S L
caratterizzazione 22/10/2013 — 31/12/2013 Nessuna attivita di decommissioning

valori ante operam

Ante Operam

> Campagna 2014 01/01/2014 — 30/06/2014 Impermeabilizzazione Lotto C e
demolizione locale G22

Contesto legislativo
e D.lgs. 13 agosto 2010, n. 155, "Attuazione della Direttiva 2008/50/Ce relativa alla
qualita dell'aria ambiente”.
e DPCM 28 marzo 1983 “Limiti massimi di accettabilita delle concentrazioni e di
esposizione relativi ad inquinanti dell'aria nell'ambiente esterno” (riferimento per le
PTS Polveri Totali Sospese, nonostante sia stato abrogato dal D.Igs. 155/2010).

Di seguito si riportano le tabelle con i valori limite di qualita dell’aria ed i livelli critici per la
protezione della vegetazione attualmente vigenti, nonché i limiti massimi di accettabilita
assunti a riferimento per la concentrazione in aria di PTS.

Sostanza Valore Limite di Qualita dell’Aria Normativa
3 . o ,
Biossido di Zolfo 125 pg/m concentrazione su 24 ore da non superare piu di 3 volte I'anno D. Lgs.
(SO2) 350 ug/m®  concentrazione oraria da non superare pit di 24 volte I'anno 155/2010
40 ug/m®  concentrazione media annuale
D. Lgs.
PMao ) o 155/2010
50 ug/m®  concentrazione su 24 ore da non superare pit di 35 volte 'anno
PMz5 25 pug/m®  concentrazione media annuale D. Lgs.
’ 155/2010
3 i i A ’
Biossido di Azoto 200 pg/m Concentrazione oraria da non superare piu di 18 volte all'anno D. Lgs.

(NO2) 40 pg/m3  Concentrazione media annuale 155/2010
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Sostanza Valore Limite di Qualita dell’Aria Normativa
Monossido di 3 . . . . D. Lgs.
Carbonio (CO) 10 mg/m media massima giornaliera su 8 ore 155/2010
. 3 - . D. Lgs.
Piombo (Pb) 0,5 pg/m concentrazione media annuale 155/2010

Nota: per valori limite di qualita dell'aria si intendono i limiti massimi di accettabilita delle concentrazioni e i limiti massimi
di esposizione, relativi ad inquinanti nell'ambiente esterno, destinati a proteggere in particolare la salute umana.

* da adottarsi in caso di superamento significativo dello standard dell’'ozono

Tabella 3-1 Valori Limite di Qualita dell'Aria (D.Lgs 155/2010 - Allegato XI)

Livelli critici per la protezione

. Normativa
della vegetazione

Sostanza Parametro Statistico

Biossido di zolfo

3 .
(SO2) 20 pg/m Media annuale D. Lgs. 155/2010
Oss(ﬁloéjom 30 pg/m? Media annuale D. Lgs. 155/2010

Tabella 3-2 Livelli critici per la protezione della vegetazione del D.Lgs 155/2010 Allegato Xl
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Obiettivi Valori obiettivo Obiettivi a Lungo Termine Normativa
media massima
giornaliera su 8 ore media massima
Protezione della 5 danon superare per 5 giornaliera su 8 ore D. Lgs.
salute 120 pg/m piu di 25 volte per 120 pg/m nell'arco di un anno 155/2010
anno civile come civile
media su 3 anni
media su 5 anni AOT40* calcolato
Protezione della 18.000 (AOT40* calcolato 6.000 sulla base di un‘ora D. Lgs.
vegetazione pg/(m3h)  sulla base diun'ora | pg/(m®h) - - 155/2010
- . tra maggio e luglio
tra maggio e luglio)

Note: * AOT40: somma della differenza tra le concentrazioni orarie superiori a 80 pg/m® (uguale a 40 parti per miliardo)
e 80 ug/m?® in un dato periodo di tempo, utilizzando solo i valori di 1 ora rilevati ogni giorno tra le 8:00 e le 20:00, ora

dell’Europa Centrale

Tabella 3-3 Valori obiettivo e obiettivi a lungo termine per I'ozono

Media aritmetica di tutte le concentrazioni 150 pg/m3
medie di 24 ore rilevate nell'arco di 1 anno
PTS
95° percentile di tutte le concentrazioni medie di
24 ore rilevate nell'arco di 1 anno 300 pg/m?

Si evidenzia inoltre che per le emissioni e le deposizioni di polveri sedimentabili non esiste
una specifica normativa applicabile.
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Si e adottato quindi, quale standard qualitativo comunemente riconosciuto ed accettato
per la valutazione dell'impatto della deposizione di polveri sedimentabili, la classificazione
proposta nel 1983 dalla Commissione Centrale contro I'lnquinamento Atmosferico.

Classe di Polvere Totale Sedimentabile , s
s S Indice Polverosita
Polverosita (mg/m*/giorno)
| <100 Assente
1 100 — 250 Bassa
" 251 — 500 Media
v 501 - 600 Medio - Alta
V > 600 Elevata

3.1 CARATTERIZZAZIONE ANTE OPERAM

Per quanto riguarda l'area di interesse, nel periodo di ottobre-dicembre 2013 e stata
avviata una campagna di caratterizzazione della qualita dell'aria in relazione
all'avanzamento delle attivita di decommissioning dell'impianto.

Il monitoraggio della qualita dell’aria e stato impostato sulle seguenti caratteristiche:

e monitoraggio in continuo con cadenza oraria di alcuni parametri della qualita
dell’'aria, giudicati rappresentativi dell'intero processo in progetto; in particolare gli
ossidi di azoto (NOx, NO2, NO) ed il particolato fine (PM10 / PM2.5);

e registrazione in continuo con cadenza oraria dei principali parametri meteorologici
mediante una stazione di riferimento per tutta I'area di indagine.

ANTE OPERAM

Durata di Misura 66 giorni
Inizio misura 22/10/2013
Termine misura 31/12/2013
Rendimento analizzatori| PMag 84%
NOx 84%
PMzs 84%
meteo 84%
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REVISIONE

Impianto

Garigliano

Caratteristiche del monitoraggio

1) Monitoraggio in continuo con cadenza oraria di ossidi di azoto (NOX, NO2, NO) e particolato fine (PM10/ PM2.5)

2) Registrazione in continuo con cadenza oraria dei principali parametri meteorologici mediante una stazione di
riferimento per tutta I’area di indagine

Metodi di misura - Punto 1)

parametro norma tecnica metodo note
NO,-NO,-NO UNI EN 14211:2005 chemiluminescenza il metodo si basa sullareazionetraNOe O3
PMie - PM UNI EN 12341:2001 nefelometria o si richiede metodo automatico che fornisce
10 23 (UNI EN 14907:2005) equivalente valori orari

Metodi di misura - Punto 2)

monitoraggio in concomitanza con quello della qualita dell'aria di (valori orari) :

velocita e direzione del vento
temperatura dell’ariaa 10 m
temperatura dell’ariaa2m

umidita relativa

radiazione solare globale e netta

pioggia

Tabella 3-4 Scheda sintetica del monitoraggio

Strumentazione utilizzata per il monitoraggio

Armadio di monitoraggio atmosferico conforme al D.Lgs. 155/2010 costituito da:

e Shelter da esterni in lega di alluminio marca RITTAL completo di climatizzatore
integrato, dimensioni 800x700x1800 (LxPxH) mm, completo di impianto di
alimentazione e distribuzione elettrica interna, acquisitore periferico modello EDA
2000 e modem GPRS/UMTS per collegamento remoto.

e Analizzatore Particolato Atmosferico (PM10/PM2.5) — Unitec — modello LSPM10;

e Misuratore di polveri PM2.5 modello Thermo Scientific PDR 1500;

e Analizzatore NOx — Thermo Scientific - modello 421,

e Stazione meteorologica DAVIS VANTAGE PRO2 PLUS WIRELESS,;

Analizzatore LSPM10 PM10 / PM2.5

L’analizzatore di polveri modello LSPM10 della Unitec, € uno strumento analitico per la
misura, in continuo e in tempo reale, della concentrazione del particolato in aria ambiente
tramite il principio fisico della nefelometria ortogonale.

Un sistema di prelievo a portata costante aspira il campione attraverso un dispositivo
meccanico di frazionamento del particolato (testa PM10 o PM2.5).

Analizzatore Ossidi di azoto NOx
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L’analizzatore di NO/NO2/NOx modello 42i della Thermo Scientific € uno strumento
analitico per la misura, in continuo e in tempo reale, delle concentrazione degli ossidi di
azoto in aria ambiente tramite il principio di misura della chemiluminescenza, secondo la
norma UNI EN 14211:2005.

La tecnica di misura, come previsto dalla vigente normativa (D.Lgs. 155/2010), si basa
sulla reazione in fase gassosa tra monossido di azoto e ozono, capace di produrre una
luminescenza caratteristica di intensita linearmente proporzionale alla concentrazione di
NO.

Stazione meteorologica

La stazione meteorologica, utilizzata per il rilievo dei parametri meteo, e costituita dai
seguenti sensori:

e Sensore direzione vento;

e Sensore velocita vento;

e Sensore umidita relativa;

e Sonda di temperatura (due sensori, uno a 2m e uno a 10m);
e Pluviometro;

e Sensore barometrico;

e Sensore radiazione solare totale e netta.

Descrizione delle stazioni di misura

Sulla base di considerazioni relative alla presenza dei principali agglomerati urbani ed
alle massime ricadute di inquinanti per direzione di vento prevalente, la migliore
ubicazione della postazione di misura, sufficientemente vicina all’area di impianto (circa
700 m) e comunque lungo la direzione NNE, in modo da essere interessata alle emissioni
per un periodo complessivamente pari al 75% dell'anno risulta quella in prossimita della
stazione elettrica, all'interno dell'area di proprieta Sogin e indicata in figura 3-1.
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Coordinate GPS (WGS84)
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13°49'59.57"E

Parametri monitorati
PM2.s, PM1o, NOx, temperatura dell’aria a 2 m, umidita relativa, pressione, precipitazione, radiazione solare,
velocita e direzione del vento a m 10
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Figura 3-1 Ubicazione della stazione
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Di seguito vengono riportati, per ogni parametro rilevato, le concentrazioni mediate su
base oraria, su base giornaliera effettiva, nonché le statistiche percentuali.

Per completezza, 'andamento orario e su base 24h di alcuni parametri viene confrontato
con i valori registrati presso alcune stazione di monitoraggio della Rete Provinciale Arpa
Lazio, sebbene questi ultimi siano rappresentativi di realta urbane e non rurali come I'area
di centrale.

Analisi dei parametri meteorologici

Nella zona di interesse si presentano le condizioni meteo diffuse a scala regionale ma
con minore oscillazione dei valori estremi. Di seguito si riportano le tabelle e gli andamenti
grafici mensili dei principali parametri monitorati.

Il profilo termico che ha accompagnato la prima fase del monitoraggio avvenuta nel
periodo invernale, mostra un temperatura media che ha oscillato intorno a 10°C. Le
massime hanno raggiunto valori fino a 21°C tipici dei periodi primaverile-estivo. Tale
profilo risulta in linea con il clima tipico locale.

PREC PREC Urmedia | Tmedia | Pmedia RAD SOL
cum TOTALE
mese mm mm % °C mbar W/m’
ott-13 0.00 0.00 89.2 17.3 1019.8 91.0
FASE1 | nov-13 0.29 0.29 81.2 13.3 1011.7 671.0
dic-13 0.07 0.36 81.3 9.3 1020.9 473.0

Per quanto riguarda il regime barometrico, si possono osservare valori che hanno
oscillato con una certa variabilita tra un minimo di 1007 mBar e un massimo di 1020
mBar, con valori medi minimi in corrispondenza dei giorni di pioggia.

Il tenore di umidita relativa nell’aria si € mantenuto in oscillazione tra 70-90%.

Per quanto attiene il regime anemologico si é registrato nel periodo invernale un vento
con direzione di provenienza prevalente NNE e velocita inferiore ai 5-6 m/s mentre il
periodo primavera-estate mostra direzioni prevalenti dai settori NNE-WSW con velocita
anche fino al0 m/s.
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Figura 3-2 Andamenti orari dei parametri meteo — Campagna di caratterizzazione Ante operam
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Qualita dell’aria — analisi degli inquinanti

Per la postazione oggetto di monitoraggio, si riportano i risultati delle misure,
suddividendo la trattazione per inquinante dei valori numerici rilevanti del’andamento
complessivo della qualita dell'aria durante il periodo monitorato insieme ad alcune
elaborazioni grafiche.

Per quanto attiene la frequenza di campionamento e le relative elaborazioni statistiche

effettuate si fornisce il dettaglio seguente.

Frequenza Riferimento
Parametro U.M. Cam ignamento Elaborazioni Normativo
P Utilizzato
. . Media Oraria
Particolato Atmosferico con . 3
diametro medio delle particelle pg/m3 Oraria .Med;.a 50dpg/m colme
<10um (PMuo) Giornaliera media giornaliera
Particolato Atmosferico con Metli\;laeggarla 25 ua/m? come
diametro medio delle particelle pg/m3 Oraria . i ”g.
<2.5um (PMas) Giornaliera media annua
Media Oraria 200 ug/m® come
S . . Media massina media
3
Biossido di Azoto (NOz2) pg/m Oraria Giornaliera oraria nella
Max giornalieras giornata

Ossidi e Biossido di azoto — NOx/ NO:2

Il D.Lgs. 155/2010 prevede limiti per le concentrazioni in aria ambiente per NOz, per la
protezione della salute umana.

Le tabelle seguenti riassumono le statistiche dei risultati dei rilievi eseguiti relativamente
agli ossidi di azoto. Dall'analisi dei valori si evidenzia un andamento praticamente
costante del biossido di azoto tra 10 e 20 pg/ms3, per i valori medi sulle 24h, e tra 20 e 40
ug/m?3 per i valori massimi orari.

NO2
(ug/m?)

Minimo 1.0

CAMPAGNA DI M'\é'sgi'ria 383;08
CARATTERIZZAZIONE s . -
Ante Operam 50° Percentile 6.0

90° Percentile 17.0
N° superamenti 0

Tabella 3-5 NO; — Statistiche valori orari
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NO, - Valore medio giornaliero pug/m3
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200.0

180.0
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0.0
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Figura 3-3 NO; - Andamenti dei valori medi giornalieri e valori massimi orari — Ante operam

La figura seguente mostra un confronto tra i dati rilevati presso il sito Sogin e due
postazioni appartenenti alla rete provinciale di Latina e Frosinone. Appare evidente come
'andamento dei valori massimi di NO2z presso il sito raggiunge valori decisamente piu
bassi a conferma del fatto che le due postazioni sono tipiche di zone urbane con alto
tenore di traffico veicolare.
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NO, - Confronto con dati ARPA - Valore medio giornaliero pg/m3

e SOGIN e (CasSiN0 e Gaeta
120.0

Valore limite 40 pug/m3

100.0

AT 2 Ao
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Figura 3-4 NO; - Confronto con i dati delle centraline ARPA Lazio

Particolato aerodisperso — PM10

Il D.Lgs. 155/2010 prevede limiti per le concentrazioni in aria ambiente per PM10 per la
protezione della salute umana su base giornaliera e annuale.

| valori medi giornalieri, rispetto ai quali e fissato il limite normativo, campionati per il
PM10 nel corso della fase ante operam, nel periodo invernale, hanno evidenziato alcune
violazione della soglia dei 50 yg/m3. Cio e presumibile che sia connesso alle particolari
condizioni meteo che hanno registrato, nello specifico tra il 1/12 ed il 25/12, assenza di
precipitazioni e calma di vento (v< 2 m/s), favorendo condizioni di ristagno al suolo.

(ug/m?)
Minimo 0.4
CAMPAGNA DI Media 19.9
AATTERIZZAZIO Massima 64.9
CARATTERIZZAZIONE 5 _
Ante Operam 50° Percentile 10.4
90° Percentile 57.3
N° superamenti 8

Tabella 3-6 PM;o — Statistiche valori

Le figure seguenti mostrano gli andamenti orari e della media giornaliera di PM10 per |l
periodo monitorato.
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Figura 3-5 PMio - Andamenti dei valori medi giornalieri - Ante operam

La figura seguente mostra un confronto tra i dati rilevati presso il sito Sogin e due
postazioni appartenenti alla rete provinciale di Latina e Frosinone. Appare evidente come
'andamento dei valori di PM10 sia confrontabile per tipologia di stazione, ma con
oscillazione dei valori massimi sicuramente inferiori alle centraline di tipo urbano quale
guella di Cassino.

PM,, - Confronto con dati ARPA - Valore medio giornaliero pg/m3

e SOgIN  emm—C3sSIN0 === Gaeta

200.0
180.0
160.0 Valore limite 50 pg/m3
140.0
120.0
100.0
80.0
60.0 A AA A
/J W
\ ’\/\/J
0.0
13/10/2013 23/10/2013 02/11/2013 12/11/2013 22/11/2013 02/12/2013 12/12/2013 22/12/2013 01/01/2014 11/01/2014
Figura 3-6 PMyo — Confronto con i dati delle centraline ARPA Lazio
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Particolato aerodisperso — PM2.5

Il D.Lgs. 155/2010 prevede limiti per le concentrazioni in aria ambiente per PM2.5 per la

protezione della salute umana su base annuale.

| valori medi giornalieri campionati nel corso della fase ante operam, nel periodo
invernale, hanno evidenziato alcune violazione della soglia dei 25 ug/m3. Come gia
analizzato per il PM10, tale parametro ne segue I'andamento con valori piu bassi essendo

una frazione granulometrica in esso compresa.

(ug/m?)
Minimo 0.01
CAMPAGNA DI Miedia 12
CARATTERIZZAZIONE 5 _ .
Ante Operam 50° Percentile 55
90° Percentile 30.3
N° superamenti 0

Tabella 3-7 PM,s— Statistiche valori

Le figure seguenti mostrano gli andamenti della media giornaliera di PM2.5 per il periodo

monitorato.

PM, ; - Valore medio giornaliero pug/m3

45.0
40.0
35.0 .
Valore limite 25 pg/m3
30.0

25.0

20.0
15.0
10.0
= AN
0.0

13/10/2013 23/10/2013 02/11/2013 12/11/2013 22/11/2013 02/12/2013

'

12/12/2013 22/12/2013 01/01/2014 11/01/2014

Figura 3-7 PM.s - Andamenti dei valori medi giornalieri - Ante operam

La figura seguente mostra un confronto tra i dati rilevati presso il sito Sogin e due
postazioni appartenenti alla rete provinciale di Latina e Frosinone. Appare evidente come
I'andamento dei valori di PM2.5 sia allineato con la frazione PM10.
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Figura 3-8 PM2s — Confronto con i dati delle centraline ARPA Lazio

3.2 | CAMPAGNA IN CORSO D’OPERA

Il monitoraggio della qualita dell’'aria e stato effettuato in continuo per il periodo tra il
22/10/2013 ed il 30/06/2014.

La fase di I° Campagna 2014 in corso d’'opera copre il primo semestre 2014 durante il
quale sono state avviate le attivita di decommissioning elencate nei precedenti paragrafi.

I° CAMPAGNA 2014

Durata di Misura 181 giorni

Inizio misura 01/01/2014

Termine misura 30/06/2014
Rendimento analizzatori| PMag 86%
NOx 94%
PMzs 73%
meteo 94%

Di seguito sono riportati, per ogni parametro rilevato, le concentrazioni mediate su base
oraria, su base giornaliera effettiva, nonché le statistiche percentuali.

Per completezza, 'andamento orario e su base 24h di alcuni parametri viene confrontato
con i valori registrati presso alcune stazione di monitoraggio della Rete Provinciale Arpa
Lazio, sebbene questi ultimi siano rappresentativi di realta urbane e non rurali come I'area
di centrale.
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Analisi dei parametri meteorologici

Nella zona di interesse si presentano le condizioni meteo diffuse a scala regionale ma

con minore oscillazione dei valori estremi.

Il profilo termico che ha accompagnato la seconda fase del monitoraggio mostra
temperature massime che hanno raggiunto valori fino a 21°C tipici dei periodi primaverile-

estivo. Tale profilo risulta in linea con il clima tipico locale.

PREC . . . RAD SOL
PREC Urmedia| Tmedia | Pmedia
cum TOTALE
mese mm mm % °C mbar W/m?

gen-14 0.19 0.55 86.9 9.7 1012.7 53.4
feb-14 0.18 0.73 84.6 11.3 1013.7 105.1
mar-14 0.11 0.84 75.3 11.6 1013.6 148.6
apr-14 0.28 1.12 68.6 14.8 1007.2 172.0
mag-14 0.15 1.27 76.8 17.2 1012.7 254.7
giu-14 0.20 1.47 73.5 21.6 1012.8 278.9

Per quanto attiene il regime anemologico nel secondo periodo si € registrato un vento
con direzione di provenienza prevalente dai settori NNE-WSW con velocita anche fino

al0 m/s.
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Figura 3-9 Andamenti giornalieri dei parametri meteo — 1° Campagna in corso d'opera
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Ossidi e Biossido di azoto — NOx/ NO:2

Le tabelle seguenti riassumono le statistiche dei risultati dei rilievi eseguiti relativamente
agli ossidi di azoto. Dall'analisi dei valori si evidenzia un andamento praticamente
costante del biossido di azoto tra 10 e 20 pg/ms3, per i valori medi sulle 24h, e tra 20 e 40
ng/ma3 per i valori massimi orari.

Inoltre non si evidenziano incrementi tra i due periodi monitorati a conferma del fatto che
non si verificano impatti determinati dalle attivita di cantiere per questo inquinante.

NO2

(ugim?)
Minimo 1.6
> CAMPAGNA 2014 Media e
I CAMPAGNA 2014 Massima 32.5
Cantiere 50° Percentile 6.4
decommissionin 90° Percentile 12.8

N° superamenti 0

Tabella 3-8 NO; — Statistiche valori orari

50.0
45.0
40.0
35.0
30.0
25.0
20.0
15.0
10.0

5.0

0.0
12/12/2013

NO, - Valore medio giornaliero pug/m3

01/01/2014 21/01/2014 10/02/2014 02/03/2014 22/03/2014 11/04/2014

01/05/2014 21/05/2014

Valore limite 40 ug/m?3

10/06/2014

30/06/2014

20/07/2014
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NO, - Valore max 1h ug/m3
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Figura 3-10 NO:2 - Andamenti dei valori medi giornalieri e valori massimi orari —Cantiere 1°
semestre 2014

La figura seguente mostra un confronto tra i dati rilevati presso il sito Sogin e due
postazioni appartenenti alla rete provinciale di Latina e Frosinone. Appare evidente come
I'andamento dei valori massimi di NO2 presso il sito raggiunge valori decisamente piu
bassi a conferma del fatto che le due postazioni sono tipiche di zone urbane con alto
tenore di traffico veicolare.

NO, - Confronto con dati ARPA - Valore medio giornaliero pg/m?

e SOGIN  emmmmm(Cassin0 e Gaeta
80.0

70.0 Valore limite 40 pg/m?
L) Mm A [
| MVW \ \w"‘

10.0

0.0
12/12/2013 01/01/2014 21/01/2014 10/02/2014 02/03/2014 22/03/2014 11/04/2014  01/05/2014 21/05/2014 10/06/2014 30/06/2014 20/07/2014

Figura 3-11 NO2 — | Campagna in corso d’opera - Confronto con i dati delle centraline ARPA Lazio
- Andamenti dei valori medi su 24h e max 1h sull'intero periodo di monitoraggio
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Particolato aerodisperso — PM10

Il D.Lgs. 155/2010 prevede limiti per le concentrazioni in aria ambiente per PM10 per la
protezione della salute umana su base giornaliera e annuale.

| valori medi giornalieri, rispetto ai quali & fissato il limite normativo, campionati per il
PM10 nel corso della | campagna in corso d’opera, hanno evidenziato valori al di sotto
della soglia dei 50 pg/m3.

(ug/m?)

Minimo 1.7

I° CAMPAGNA 2014 Media 157

W Massima 73.2

= 50° Percentile 11.8
decommissioning :

e 90° Percentile 30.9

N° superamenti 4

Tabella 3-9 PM,o — Statistiche valori

Le figure seguenti mostrano gli andamenti orari e della media giornaliera di PM10 per |l
periodo monitorato.

PM,, - Valore medio giornaliero pg/m?3

Valore limite 50 ug/m?

60.0

50.0

40.0

30.0
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10.0

0.0
12/12/2013 01/01/2014 21/01/2014 10/02/2014 02/03/2014 22/03/2014 11/04/2014 01/05/2014 21/05/2014 10/06/2014 30/06/2014 20/07/.
1

Figura 3-12 PM3o - Andamenti dei valori medi giornalieri - Cantiere 1° semestre 2014

Anche per questo parametro non si evidenziano superamenti a conferma del fatto che il
trend dell’inquinante rimane costante e comunque soggetto a variazioni meteorologiche
piuttosto che ad impatti determinati dalle attivita di cantiere.

La figura seguente mostra un confronto tra i dati rilevati presso il sito Sogin e due
postazioni appartenenti alla rete provinciale di Latina e Frosinone. Appare evidente come
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'andamento dei valori di PM10 sia confrontabile per tipologia di stazione, ma con
oscillazione dei valori massimi sicuramente inferiori alle centraline di tipo urbano quale
quella di Cassino.

PM,, - Confronto con dati ARPA - Valore medio giornaliero pg/m3

e S0giN  emmm—CasSiN0 === Gaeta
160.0

140.0 Valore limite 50 pg/m?
120.0

100.0

80.0
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40.0

i
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Figura 3-13 PMyo — Confronto con i dati delle centraline ARPA Lazio

Particolato aerodisperso — PM2.5

Il D.Lgs. 155/2010 prevede limiti per le concentrazioni in aria ambiente per PM2.5 per la
protezione della salute umana su base annuale.

(ug/m®)
Minimo 0.5
I CAMPAGNA 2014 Media N
I CAMPAGNA 2014 Massima 51.0
Cantiere 50° Percentile 4.3
decommissionin 90° Percentile 12.4
N° superamenti 5

Tabella 3-10 PM, s — Statistiche valori

Le figure seguenti mostrano gli andamenti della media giornaliera di PM2.5 per il periodo
monitorato.
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PM, ; - Valore medio giornaliero pg/m3
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\
Figura 3-14 PM.s - Andamenti dei valori medi giornalieri - Ante operam e Cantiere 1° semestre

2014

La figura seguente mostra un confronto tra i dati rilevati presso il sito Sogin e due
postazioni appartenenti alla rete provinciale di Latina e Frosinone. Appare evidente come
I'andamento dei valori di PM2.5 sia allineato con la frazione PM10.

PM, ; - Confronto con dati ARPA - Valore medio giornaliero pg/m?

S0gin e Cassino
120.0

Valore limite 25 pug/m3
100.0 ﬂ
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A .
L i v
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Figura 3-15 PM,5— Confronto con i dati delle centraline ARPA Lazio

3.3 VALUTAZIONI

Il monitoraggio ha evidenziato come la qualita dell'aria nell’intorno del sito SOGIN a
Garigliano sia buona e con i parametri inquinanti sempre al di sotto dei valori limite.
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Il confronto tra la I° Campagna in corso d’opera con i valori ante operam mostra che la
variabilita dei parametri rilevati nel corso del semestre segue la variabilita e le oscillazioni
meteorologiche locali stagionali per cui i valori di NO2 e PM10 massimi si verificano nei
periodi invernali confermando la minima dispersione a causa delle condizioni meteo di
forte stabilitd atmosferica e calma di vento, quindi con massimi fenomeni di ristagno al
suolo.

Inoltre tra i due periodi monitorati non si evidenziano incrementi o differenze sostanziali
di concentrazioni e cio conferma lo scarso/assente impatto sulla matrice aria derivante
dalle attivita svolte nel cantiere all’interno del sito SOGIN.

A completamento delle considerazioni effettuate, si riporta di seguito il confronto per i
valori medi dei diversi parametri sul periodo, tra la fase di caratterizzazione,
rappresentativa dello stato ante operam e realizzata nel periodo ottobre-dicembre 2013,
con il primo semestre 2014.

NO2 PM10 PM2.5
Caratterizzazione | Superamenti Max 1h Mzidr:a Superamenti Media 24h M(ed|71m234)1h
Ante operam 200 pg/m?3 (Hg/m3) (valm?) 50 pg/m? (Hg/m3) H9
0 8 8 19.9 11.2
NO2 PM10 PM2.5
I° Campagna Superamenti Max 1h Mzidr:a Superamenti Media 24h M(ed|71m234)1h
2014 200 pg/m?3 (Hg/m3) (valm?) 50 pg/m? (Hg/m3) H9
0 7.3 4 15.7 6.7
PROPRIETA’ STATO LIVELLO DI CLASSIFCAZIONE PAGINE
DWMD/ING Definitivo Pubblico 27/79

Stato: Bozza, In Approvazione, Documento Definitivo

Legenda Livello di Classificazione: Pubblico, Aziendale, Riservato Aziendale - riproduzione vietata, Uso Ristretto - riproduzione vietata



Documento prelevato da Porzio Valentina il 14/10/2015 08:08

Il sistema informatico prevede la firma elettronica pertanto l'indicazione delle strutture e dei nominativi delle persone associate certifica I'avvenuto controllo. Elaborato del 06/08/2014 Pag. 28 di 364 NP VA 00824 rev. 00 Autorizzato

_ ELABORATO
Rapporto Tecnico NP VA 00824

Centrale del Garigliano - Decreto di Compatibilita
Ambientale - DSA-DEC-2009-0001832

Prescrizione 1.7 REVISIONE
Rapporto di verifica dello stato delle componenti 00
ambientali considerate nel SIA - | semestre 2014
Volume |

4 ACQUE SUPERFICIALI

La rete di monitoraggio delle acque superficiali (fiume Garigliano) approvata e costituita
di n. 2 punti di prelievo:

e un punto di prelievo denominato A ubicato a monte in senso idrologico della
Centrale ed in prossimita dell’opera di presa. Tale punto € da considerarsi il punto
di bianco rappresentativo della qualita delle acque superficiali prima dell’apporto
degli eventuali contributi della Centrale.

e un punto di prelievo denominato B ubicato a valle in senso idrologico della Centrale
ed in prossimita dell'opera di restituzione.

Tabella 4-1 - Ubicazione dei punti di monitoraggio (A e B)

4.1 Caratterizzazione Ante Operam

Al fine di fornire una caratterizzazione significativa dello stato quali-quantitativo del fiume
Garigliano, nel mese di ottobre 2013 (periodo di magra) € stata svolta una campagna di
monitoraggio prima dell’inizio delle attivita di decommissioning.
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Misura di portata

Per assicurare una migliore definizione del profilo della sezione di misura e per ottenere
una dato piu preciso, la misura della portata del fiume Garigliano é stata svolta in
corrispondenza di un ponte sul fiume stesso, sito in localita Maiano a monte della

centrale. La portata calcolata e stata di 73,91 m3/s.

AREA COMPLESSIVA SEZIONE 148,75 m?
VELOCITA' MEDIA 0,50 m/s
PORTATA CALCOLATA 73,91 m3/s

Tabella 4-2 - Valori di sintesi della misura

Tabella 4-3 — Profilo della sezione di misura

Stato ecologico del fiume Garigliano

Alla definizione dello stato ecologico del fiume Garigliano concorrono elementi biologici
(1.B.E.), elementi idro-morfologici (a supporto), elementi chimico-fisici (Ossigeno in % di
saturazione, Azoto ammoniacale, Azoto nitrico e Fosforo totale che definiscono il
LIMeco).
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La campagna di ottobre 2013 ha restituito i seguenti risultati rispetto agli elementi idro-
morfologici

Tabella 4-5 — Elementi idro-morfologici rilevati nel punto di monitoraggio A — ottobre 2013

Tabella 4-4 - Elementi idro-morfologici rilevati nel punto di monitoraggio B — ottobre 2013

Per quanto attiene quelli biologici (i certificati di analisi I.B.E. sono riportati in allegato
1.a), nella stazione di valle (B), non e presente alcun substrato litico, al contrario della
stazione di monte (A). Questo porta ad una incompleta colonizzazione da parte della
comunita macrobentonica. Inoltre, le sponde del fiume, a valle della Centrale, presentano
una marcata tendenza all'instabilita, franando in alveo. Questo fenomeno penalizza tutti
quegli organismi che normalmente colonizzerebbero ambienti di riva stabili con
conseguente riduzione della diversita della comunita macrobentonica.

Infine rispetto agli elementi chimico-fisici si riportano i 4 parametri che permettono la
definizione del_LIMeco.
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Punto di Punto di

monitoraggio B

Ossigeno disciolto (% di saturazione) 56,8 56,3
Azoto ammoniacale [mg/l] <0,02 <0,02
Azoto nitrico [mg/l] 3,59 3,76
Fosforo totale [mg/l] 0,41 0,39

Stato chimico del fiume Garigliano

La determinazione dei parametri chimici monitorati e finalizzata alla valutazione delle
eventuali problematiche di interferenza qualitativa tra il flume Garigliano e le attivita di
decommissioning che potrebbe verificarsi a seguito di eventuali sversamenti accidentali
collegati all'attivita di cantieri ed alla presenza degli automezzi o durante il trasporto e lo
stoccaggio di materiale pericoloso utilizzati per la realizzazione dellopera (cemento,

vernici).

| campioni sono stati prelevati mediante ausilio di imbarcazione dal centro del fiume

Garigliano nei due punti di monitoraggio a monte e a valle della Centrale.

Si riportano di seguito in forma tabellare i risultati delle analisi chimiche svolte nei due

punti di monitoraggio.
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Unita | PUNTODI | PUNTO DI Unita | PUNTODI | PUNTO DI
Parametro di PRELIEVO | PRELIEVO Parametro di PRELIEVO | PRELIEVO
Misura A B Misura A B
Alluminio ug/l <0,10 <0,10 DDD, DDT, DDE ug/l < 0,0010 < 0,0010
Arsenico ug/l 4,01 4,97 Diuron ug/l < 0,0010 < 0,0010
Bario mg/l 0,025 0,027 Endosulfan ug/l < 0,0010 <0,0010
Cadmio ug/l <0,10 <0,10 Endosulfan solfato ug/l < 0,0010 < 0,0010
Cromo esavalente ug/l < 0,50 <0,50 Isodrin mg/l < 0,0010 < 0,0010
Cromo totale ug/l 9,78 9,78 Esaclorobenzene (HCB) ug/l < 0,0010 <0,0010
Ferro pg/l 255 247 Alfa-HCH ug/l < 0,0010 < 0,0010
Mercurio ug/l <0,10 <0,10 Beta-HCH ug/l < 0,0010 <0,0010
Nichel mg/l <0,10 <0,10 Gamma-HCH (Lindano) ug/l < 0,0010 <0,0010
Piombo ug/l <0,10 <0,10 Eptacloro ug/l < 0,0010 <0,0010
Rame po/l 7,92 8,01 Aldrin mgl/l < 0,0010 < 0,0010
Selenio mg/l < 0,030 < 0,030 Clordano uo/l <0,0010 <0,0010
Stagno mg/l <0,10 <0,10 Dieldrin mg/l <0,0010 <0,0010
Zinco uo/l 6,98 7,83 Endrin mg/l <0,0010 <0,0010
Potenziale Redox mV -1800 -1700 Azinfos-etile mg/l < 0,0010 <0,0010
Temperatura °C 15,4 15,3 Azinfos-metile mg/l <0,0010 <0,0010
pH 7,40 7,35 Chlorfenson mg/l <0,0010 <0,0010
Conducibilita elettrica mS/cm 0,569 0,570 Clorpirifos-etile mg/l <0,0010 <0,0010
Ossigeno disciolto mg/l 5,20 5,15 Clorpirifos-metile mg/l <0,0010 <0,0010
Ossigeno disciolto (% di saturazione) % 56,8 56,3 Diazinone mg/l <0,0010 <0,0010
Azoto ammoniacale mg/l < 0,020 < 0,020 Disulfoton mg/l <0,0010 <0,0010
Cloruri_(come CI-) mg/l 8,63 8,72 Eptenofos mg/l <0,0010 <0,0010
Fluoruri (come F-) pg/l 128 117 Etoprofos mg/l <0,0010 <0,0010
Nitrati (Azoto nitrico) mg/l 3,59 3,76 Fenitrotion mg/l < 0,0010 < 0,0010
Solfati mg/l 13,4 13,4 Forate mg/l < 0,0010 < 0,0010
Idrocarburi totali ug/l <10,0 <10,0 Fosalone mg/l < 0,0010 < 0,0010
Alaclor ug/l < 0,0010 <0,0010 Fosfamidone mg/l < 0,0010 < 0,0010
Atrazina ug/l < 0,0010 <0,0010 Isofenfos mg/l < 0,0010 < 0,0010
Clorfenvinfos ug/l < 0,0010 < 0,0010 Malation mg/l < 0,0010 <0,0010
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Unita | PUNTODI | PUNTODI Il dettaglio dei metodi analitici utilizzati e dei rapporti di prova
Parametro di PRELIEVO | PRELIEVO . . ,
Vs A B sono riportati nell'allegato 1.b.
Meditathion mg/l < 0,0010 < 0,0010
Parathion mg/l < 0,0010 < 0,0010
Paration-etile mg/l < 0,0010 < 0,0010
Paration-metile mg/l < 0,0010 < 0,0010
Pirimifos-metile mg/l <0,0010| <0,0010 L’analisi di caratterizzazione chimica condotta sui campioni di
Quinalfos mgl | <000100 <0,0010 acqua prelavate nel fiume Garigliano a monte e valle della
Sulfotep mgll <0,0010| <0,0010 L ) =
Tetraclorvinfos mg/| <00010| <0,0010 Centrale, hanno restituito valori confrontabili.
Torbidita NTU <0,10 <0,10
Solidi sospesi totali mg/l <0,010 <0,010
Richiesta biochimica di ossigeno (BOD5) mg/l 39,9 38,2
Richiesta chimica di ossigeno (COD) mg/l 121 115
Fosforo totale mg/l 0,41 0,39
Azoto Organico (Azoto Kjeldahl) mg/l 1,26 1,15
Tensioattivi totali mg/l 0,28 0,12
Carbonio organico totale (TOC) mg/l 87,2 84,5
Pesticidi fosforati ug/l <0,010 <0,010
Pesticidi totali (esclusi i fosforati) ug/l <0,010 <0,010
Saggio di Tossicita (Daphnia Magna) % <50 <50
ufc/100
Coliformi totali ml 1.200 920
ufc/100
Coliformi fecali ml 580 440
ufc/100
Streptococchi fecali ml 240 180
ufc/100
Escherichia coli ml <20 <20
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Alla data di approvazione del Piano di Monitoraggio Ambientale (doc. Sogin NPVA00637
rev0.1) non erano disponibili dati relativi alla qualita del fiume Garigliano se non da studi
datati. Sono di recente pubblicazione sul web invece i risultati dei monitoraggi svolti da
ARPA Campania rispetto alle acque superficiali. In particolare il flume Garigliano e
monitorato in un punto denominato GAR1, situato a valle della Centrale del Garigliano,
in prossimita del ponte sulla via Domitiana.

Il transitorio tra la passata classificazione prevista nel D.Lgs. 152/1999 e dal D.Lgs.
258/2000 (i parametri indagati erano LIM, IBE, SECA e SACA) e la nuova prevista dal
D.Lgs. 152/2006 e relativi Decreti attuativi in materia (DM 131/2008, DM 56/2009 e DM
260/2010), ha comportato anche per gli enti di controllo come le ARPA Regionali un
periodo di adeguamento sia delle frequenze di campionamento che degli analiti da
monitorare. Infatti come riportato sul sito web di ARPA Campania "Per ciascuno dei corpi
idrici rappresentativi & stato ubicato un sito di monitoraggio, generalmente in prossimita
della sezione di chiusura, in corrispondenza del quale, a far data dal gennaio 2013,
I'ARPAC effettua il monitoraggio degli elementi di qualita biologica, nonché degli elementi
chimico-fisici ed idro-morfologici a supporto, secondo le frequenze previste dal DM
n.56/2009 e secondo le modalita operative definite nel DM n.260/2010...".

Comunque dall’analisi dei parametri indagati da ARPA Campania si evincono valori in
linea con quelli rilevati durante la campagna di caratterizzazione di ottobre 2013.

Visto che 'ARPA Campania monitora costantemente la stato di qualita del fiume
Garigliano dal punto di vista ecologico, e visto che durante le attivita di decommissioning
le interferenze con il flume Garigliano possono eventualmente verificarsi a seguito di
sversamenti accidentali collegati all’attivita di cantiere ed alla presenza degli automezzi
(prevalentemente idrocarburi e metalli pesanti) o durante il trasporto e lo stoccaggio di
materiale pericoloso utilizzati (cemento, vernici), pud essere posta maggiore attenzione
alla verifica dello stato chimico del fiume Garigliano (bersaglio dell’eventuale
contaminazione) rispetto a quello ecologico. Infatti I'impatto, seppur trascurabile, dei

cantieri che si susseguiranno in centrale é riferito soprattutto ai reflui domestici
(baraccamenti di cantiere) ed ai reflui meteorici.

Per questo motivo e sulla base dei risultati ottenuti si propone di proseguire il
monitoraggio dello stato ecologico del fiume Garigliano, cosi come previsto nel Piano di
Monitoraggio Ambientale approvato (doc. NP VA 006337 rev.01), fino al primo semestre
2015 in modo da indagarlo per due anni e di spostare poi I'attenzione unicamente sullo
stato chimico dello stesso.

PROPRIETA’ STATO LIVELLO DI CLASSIFCAZIONE PAGINE
DWMD/ING Definitivo Pubblico 34/79

Stato: Bozza, In Approvazione, Documento Definitivo

Legenda Livello di Classificazione: Pubblico, Aziendale, Riservato Aziendale - riproduzione vietata, Uso Ristretto - riproduzione vietata



Documento prelevato da Porzio Valentina il 14/10/2015 08:08

Il sistema informatico prevede la firma elettronica pertanto l'indicazione delle strutture e dei nominativi delle persone associate certifica I'avvenuto controllo. Elaborato del 06/08/2014 Pag. 35 di 364 NP VA 00824 rev. 00 Autorizzato

_ ELABORATO
Rapporto Tecnico NP VA 00824

Centrale del Garigliano - Decreto di Compatibilita
Ambientale - DSA-DEC-2009-0001832

Prescrizione 1.7 REVISIONE
Rapporto di verifica dello stato delle componenti 00
ambientali considerate nel SIA - | semestre 2014
Volume |

4.2 | Campagnain Corso d’'Opera

Nel mese di febbraio 2014 (periodo di piena) € stata svolta la prima campagna di
monitoraggio durante le attivita di decommissioning.

Misura di portata

La misura della portata del fiume Garigliano e stata svolta in corrispondenza di un ponte
sul flume stesso, sito in localita Maiano a monte della centrale. La portata calcolata e
stata di 175,51 m®/s. Da segnalare la differenza di portata tra il periodo di piena e di magra
(73,91 m3/s)

AREA COMPLESSIVA SEZIONE 208,58 m?
VELOCITA’ MEDIA 0,84 m/s
PORTATA CALCOLATA 175,51 m3/s

Tabella 4-6 - Profilo della sezione di misura

Stato ecologico del fiume Garigliano

La campagna di febbraio 2014 ha restituito i seguenti risultati rispetto agli elementi idro-
morfologici

‘ LARGHEZZA ALVEO BAGNATO (m) | 40 | LIMO (< 1 mm) (%) | 60 ‘
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PROFONDITA MAX (cm) 720 VELOCITA DELLA CORRENTE (1-6) 5
PROFONDITA MEDIA (cm) 580 COPERTURA MACROFITE (%) 0
ROCCIA (> 350 mm) (%) 0 OMBREGGIATURA (%) 20
MASSI (100-350 mm) (%) 0 ANAEROBIOSI (1-4) 1
CIOTTOLI (35-100 mm) (%) 0 RASCHI (%) 0
GHIAIA (2-35 mm) (%) 10 POZZE (%) 0
SABBIA (1-2 mm) (%) 30 CORRENTINI (%) 100

Tabella 4-7 - Elementi idro-morfologici rilevati nel punto di monitoraggio A — febbraio 2014

LARGHEZZA ALVEO BAGNATO (m) 50 LIMO (< 1 mm) (%) 80
PROFONDITA MAX (cm) 720 VELOCITA DELLA CORRENTE (1-6) 3
PROFONDITA MEDIA (cm) 580 COPERTURA MACROFITE (%) <5%
ROCCIA (> 350 mm) (%) 0 OMBREGGIATURA (%) 10
MASSI (100-350 mm) (%) 0 ANAEROBIOSI (1-4) 2
CIOTTOLI (35-100 mm) (%) 0 RASCHI (%) 0
GHIAIA (2-35 mm) (%) 0 POZZE (%) 0
SABBIA (1-2 mm) (%) 20 CORRENTINI (%) 100

Tabella 4-8 - Elementi idro-morfologici rilevati nel punto di monitoraggio B — febbraio 2014

Per quelli biologici (i certificati di analisi 1.B.E. sono riportati in allegato 1.c), anche in
regime di morbida, nella stazione di valle (B) continua a non essere presente alcun
substrato litico, al contrario della stazione di monte (A). Inoltre, a valle della Centrale, le
sponde del fiume presentano una marcata tendenza all'instabilita, penalizzando gli
organismi che normalmente colonizzerebbero ambienti di riva stabili con conseguente
riduzione della diversita della comunita macrobentonica. Per questo motivo nel punto di
monitoraggio B si riscontra un leggero degrado della comunita macrobentonica, come
peraltro gia rinvenuto nella campagna di caratterizzazione (ottobre 2013).

Infine rispetto agli elementi chimico-fisici si riportano i 4 parametri che permettono la
definizione del LIMeco.
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Punto di Punto di
monitoraggio A monitoraggio B
Ossigeno disciolto (% di saturazione) 40,0 49,0
Azoto ammoniacale [mg/l] <0,02 <0,02
Azoto nitrico [mg/l] 5,76 6,50
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Fosforo totale [mg/l] 0,32 0,35

Stato chimico del fiume Garigliano

Si riportano di seguito in forma tabellare i risultati delle analisi chimiche svolte nei due
punti di monitoraggio.
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Unita | PUNTODI | PUNTO DI Unita | PUNTODI | PUNTODI
Parametro di PRELIEVO | PRELIEVO Parametro di PRELIEVO | PRELIEVO
Misura A B Misura A B
Alluminio ug/l 59,1 <0,10 Diuron ug/l < 0,0010 < 0,0010
Arsenico ug/l 2,65 1,88 Endosulfan ug/l <0,0010 <0,0010
Bario mg/l <0,10 <0,10 Endosulfan solfato ug/l <0,0010 <0,0010
Cadmio ug/l <0,10 <0,10 Isodrin mg/l < 0,0010 <0,0010
Cromo esavalente ug/l <0,50 <0,50 Esaclorobenzene (HCB) ug/l < 0,0010 < 0,0010
Cromo totale po/l <0,10 <0,10 Alfa-HCH uo/l <0,0010 <0,0010
Ferro po/l 22,2 <0,10 Beta-HCH uo/l <0,0010 <0,0010
Mercurio po/l <0,10 <0,10 Gamma-HCH (Lindano) uo/l <0,0010 <0,0010
Nichel mg/| <0,10 <0,10 Eptacloro uo/l <0,0010 <0,0010
Piombo po/l <0,10 <0,10 Aldrin mg/l <0,0010 <0,0010
Rame po/l <0,10 <0,10 Clordano uo/l <0,0010 <0,0010
Selenio mg/| < 0,030 < 0,030 Dieldrin mg/l <0,0010 <0,0010
Stagno mg/| <0,10 <0,10 Endrin mg/l <0,0010 <0,0010
Zinco pg/l <0,10 <0,10 Azinfos-etile mg/l <0,0010 <0,0010
Potenziale Redox mV -731 -1300 Azinfos-metile mg/l <0,0010 <0,0010
Temperatura °C 11,5 12,5 Chlorfenson mg/l <0,0010 < 0,0010
pH 8,80 7,20 Clorpirifos-etile mg/l <0,0010 < 0,0010
Conducibilita elettrica mS/cm 0,517 0,441 Clorpirifos-metile mg/l <0,0010 < 0,0010
Ossigeno disciolto mg/l 4,50 5,50 Diazinone mg/l < 0,0010 < 0,0010
Ossigeno disciolto (% di saturazione) % 40,0 49,0 Disulfoton mg/l < 0,0010 < 0,0010
Azoto ammoniacale mg/l < 0,020 < 0,020 Eptenofos mg/l <0,0010 < 0,0010
Cloruri (come ClI-) mg/| 8,81 9,71 Etoprofos mg/l < 0,0010 < 0,0010
Fluoruri (come F-) ug/l 298 345 Fenitrotion mg/l < 0,0010 < 0,0010
Nitrati (Azoto nitrico) mg/| 5,76 6,50 Forate mg/l < 0,0010 < 0,0010
Solfati mg/l 16,0 15,7 Fosalone mg/l <0,0010 < 0,0010
Idrocarburi totali ug/l <10,0 <10,0 Fosfamidone mg/l <0,0010 <0,0010
Alaclor ug/l <0,0010 < 0,0010 Isofenfos mgl/l <0,0010 <0,0010
Atrazina ug/l <0,0010 < 0,0010 Malation mg/l <0,0010 <0,0010
Clorfenvinfos ug/l <0,0010 < 0,0010 Meditathion mgl/l <0,0010 <0,0010
DDD, DDT, DDE po/l <0,0010 <0,0010 Parathion mg/l <0,0010 <0,0010
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Unita | PUNTODI | PUNTO DI L’analisi di caratterizzazione chimica condotta sui campioni di
Parametro di PRELIEVO | PRELIEVO . -
Misura A B acqua prelavate nel fiume Garigliano a monte e valle della
Paration-etile mg/l <0,0010| <0,0010 Centrale, hanno restituito valori confrontabili.
Paration-metile mg/l <0,0010 <0,0010
Pirimifos-metile mgl/l <0,0010 <0,0010
Quinalfos mgl/l <0,0010 <0,0010
Sulfotep mg/l <0,0010| <0,0010
Tetraclorvinfos mg/l <0,0010 <0,0010
Torbidita NTU <0,10 <0,10
Solidi sospesi totali mg/| 24,0 36,0
Richiesta biochimica di ossigeno (BOD5) mg/| <5,00 < 5,00
Richiesta chimica di ossigeno (COD) mg/| 9,52 8,82
Fosforo totale mg/| 0,32 0,35
Azoto Organico (Azoto Kjeldahl) mg/| 0,26 0,42
Tensioattivi totali mg/| 0,35 0,24
Carbonio organico totale (TOC) mg/| 7,49 7,36
Pesticidi fosforati pg/l <0,010 <0,010
Pesticidi totali (esclusi i fosforati) pg/l <0,010 <0,010
Saggio di Tossicita (Daphnia Magna) % <50 <50
ufc/100
Coliformi totali ml 1.000 1.800
ufc/100
Coliformi fecali ml 480 680
ufc/100
Streptococchi fecali ml 200 720
ufc/100
Escherichia coli ml 200 480
Il dettaglio dei metodi analitici utilizzati e dei rapporti di prova
sono riportati nell’allegato 1.d
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4.3 Valutazioni

In base ai dati sopra riportati puo concludersi che le attivita di decommissioning,
relativamente al periodo monitorato, non hanno avuto alcun impatto sulla componente
“Ambiente idrico” nelle zone circostanti il sito. Si confermano dunque le previsioni
effettuate in sede di SIA.

4.4 Allegati nel volume I

Allegato 1.a Certificati di analisi I.B.E. ottobre 2013 nei punti di prelievo A e B
Allegato 1.b Rapporti di prova ottobre 2013 nei punti di prelievo A e B
Allegato 1.c Certificati di analisi I.B.E. febbraio 2014 nei punti di prelievo A e B
Allegato 1.d Rapporti di prova febbraio 2014 nei punti di prelievo A e B
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5 ACQUE SOTTERRANEE

La rete di monitoraggio delle acque sotterranee approvata € costituita di n. 10 piezometri:

I punti di prelievo P14 e P8 ubicati a monte idrogeologico rispetto all’area Sogin sono
da considerarsi punto di bianco, rappresentativi della qualita delle acque sotterranee in
ingresso all'area Sogin;

I punti di prelievo P6, P9 e P12 sono ubicati subito a valle idrogeologica rispetto alla
posizione delle aree di trattamento/deposito temporaneo e distribuiti a ventaglio lungo le
diverse direzioni di scorrimento delle acque sotterranee desunte dal modello
idrogeologico numerico elaborato;

I punti di prelievo P18, P17, P3, P4 e P13 sono ubicati a valle idrogeologica delle
sopradescritte aree di cantiere, distribuiti a ventaglio ed in corrispondenza del limite della
proprieta Sogin. La loro ubicazione consente di utilizzarli come punti “recettori sensibili”
in quanto caratteristici delle acque in uscita dal sito di progetto.

Tabella 5-1- Ubicazione dei punti di monitoraggio acque sotterranee
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5.1 Caratterizzazione Ante Operam

Al fine di fornire una caratterizzazione significativa dello stato quali-quantitativo
dell’acquifero potenzialmente interessato dalle lavorazioni, nel mese di settembre 2013
(periodo di magra) & stata svolta una campagna di monitoraggio prima dell'inizio delle
attivita di decommissioning.

| risultati ottenuti hanno restituito un assetto qualitativo del corpo idrico monitorato in linea
con quanto era gia emerso durante la campagna di monitoraggio condot