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INTRODUZIONE

Al termine della procedura di VIA, istituita a seguito della presentazione di domanda
di Verifica di Compatibilita Ambientale per il decommissioning della Centrale di
Caorso, il Ministro dellAmbiente e della Tutela del Territorio e del Mare, di concerto
con il Ministro per i Beni e le Attivita Culturali, ha emanato il Decreto di Compatibilita
Ambientale (prot. n. DSA-DEC-2008-0001264 del 31 ottobre 2008) esprimendo

parere favorevole al progetto con prescrizioni.

Nel mese di agosto 2001 Sogin ha presentato al Ministero dell'Industria Commercio
ed Artigianato (MICA, oggi Ministero dello Sviluppo Economico - MSE) I'lstanza per
I'ottenimento dell’autorizzazione alla disattivazione dell'impianto di Caorso ai sensi
dell'art. 55 del Decreto legislativo 230/95 e ss.mm.ii.,

La suddetta autorizzazione e stata rilasciata in data 14 febbraio 2014, tuttavia alcune
attivita di smantellamento del sito, prese in considerazione nello Studio di Impatto
Ambientale, erano state in precedenza autorizzate con Decreto MICA del 4/08/2000
e, tra queste, l'attivita di “Interventi nel sistema Off-Gas”.

Tale attivita, iniziata nel 2010 per quanto riguarda lo smantellamento di sistemi e
componenti interni, € stata portata a termine nel corso del 2013 come di seguito
descritto nel dettaglio e pertanto, al fine di ottemperare alla prescrizione n. 10 del
Decreto di Compatibilita Ambientale MATT di cui sopra, la presente relazione
rappresenta il “Rapporto di verifica dello stato ambientale in relazione

allavanzamento delle attivita”.

Si precisa che il controllo radiologico dellambiente circostante la Centrale Nucleare
di Caorso, ai sensi del D.Lgs. 230/95 “Attuazione delle direttive EURATOM 80/836,
84/467, 84/466, 89/618, 90/641 e 92/3 in materia di radiazioni ionizzanti” e ss.mm.ii.,
Si concretizza attraverso un programma di sorveglianza (definito nelle Norme di
Sorveglianza della Centrale di Caorso), verificato ed approvato dall’Autorita
competente al controllo in ambito nucleare (ISPRA). In relazione a quanto sopra si fa

presente che i controlli radiometrici delle matrici ambientali sono storicamente
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articolati, dal punto di vista temporale, secondo I'anno solare anche in conformita a
specifiche richieste di ISPRA. Tutti i risultati del Programma di Sorveglianza
radiologica sono raccolti in Rapporti annuali trasmessi alle Autorita competenti
(ISPRA ed ARPA) ed agli Enti Locali. Tali rapporti sono disponibili a partire da aprile-
maggio dellanno successivo a quello a cui si riferiscono. Pertanto, nel presente
rapporto non sono riportati i dati e le risultanze relative al monitoraggio radiologico
eseguito nel corso del 2013 che saranno quindi trasmessi non appena disponibili.

2 OBIETTIVI E CRITERI METODOLOGICI

Nel sito della Centrale Nucleare di Caorso e operante, sin dalla fase di esercizio della
Centrale stessa, una rete di sorveglianza ambientale. Tale rete storica, nel corso
degli anni, e stata di volta in volta adeguata alle diverse condizioni di impianto ed
0oggi, in considerazione dellavvio delle attivita di decommissioning, € stata
implementata per conformarsi ai nuovi obiettivi di monitoraggio dell’ambiente

circostante il sito.

Le attivita di decommissioning della Centrale di Caorso procederanno per Piani
Operativi progressivi, che saranno di volta in volta approvati dall’Autorita di Controllo
sulle attivita di decommissioning della Centrale nucleare (ISPRA). In conseguenza di
cio l'articolazione della rete di sorveglianza ambientale € soggetta a revisione con |l
procedere delle attivitd poiché, in funzione del progressivo avvio delle stesse, si
provvedera ad individuare gli eventuali aspetti ambientali ed i relativi fattori
perturbativi del’lambiente, al fine di programmare sulle diverse matrici ambientali
interessate uno specifico monitoraggio. Il monitoraggio ambientale é effettuato infatti,
per ogni componente, con riferimento alle potenziali perturbazioni analizzate in sede
di SIA per le attivita di decommissioning. Qualora, in relazione agli impatti in tal modo
analizzati ed in relazione allo stato di avanzamento delle attivita, non siano stati
individuati specifici indicatori di valutazione dell’evoluzione dello stato ambientale per

le singole componenti, si procedera ad una valutazione generale dello stato di qualita
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ambientale delle stesse. Il programma di monitoraggio sara di volta in volta ricalibrato

sulla base del dettaglio dei singoli Piani Operativi.

3 DESCRIZIONE SINTETICA DELLE ATTIVITA SVOLTE NEL CORSO DEL 2013

Nel’ambito dei lavori di smantellamento dell’Edificio Off-Gas nel corso dell’anno

2013 sono state eseguite le seguenti attivita:

Predisposizione impianto raccolta acque di taglio;

Carotaggio per taglio ed imbrago blocchi tagliati;

Decostruzione edificio Off-Gas con taglio a filo fino a quota 53 m s.I.m.;
Rimozione piattaforme autosollevanti;

Rimozione linee drenaggi e linea CVT,;

Estrazione pozzetti drenaggi pavimenti ed attrezzature;

Ripristino trincee derivanti da rimozione pozzetti;

Completamento del taglio pareti fino al piano campagna (quota 48 m s.l.m.);
Imbrago e carico con gru dei blocchi su mezzo di trasporto;

Ripristino piazzali;

Deferrizzazione, frantumazione inerti con impianto mobile di recupero;

Allontanamento rifiuti.
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4 MONITORAGGIO

In relazione alle caratteristiche ed all’entita delle attivita svolte nel’anno 2013 é stato

programmato e realizzato uno specifico programma di monitoraggio delle

componenti ambientali potenzialmente interessate con I'obiettivo di:

definire nel dettaglio lo stato di qualita delle stesse nellarea
immediatamente circostante la Centrale, ove possibile in relazione agli
specifici indicatori individuati;

evidenziare eventuali criticita ambientali mediante correlazione dello
stato ante operam e dello stato in corso d’'opera ed in caso di situazioni
anomale predisporre ed attuare le piu opportune azioni correttive;
verificare in corso d’opera la conformita alle previsioni di impatto

individuate nel SIA.

In armonia con lo Studio di Impatto Ambientale per il decommissioning, il

Monitoraggio ambientale ha preso in considerazione separatamente le singole

componenti ambientali.

Per le componenti interessate, sulla base dell’analisi dei potenziali impatti, sono stati

individuati, ove possibile, i parametri indicatori (chimici, fisici e biologici), sono stati

definiti i punti di monitoraggio, si & proceduto alla misurazione diretta delle variabili

ambientali individuate ed alla definizione dello stato di qualita della componente.
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4.1 ATMOSFERA

Nello Studio di Impatto Ambientale sono state evidenziate le attivita in grado di
produrre eventuali effetti significativi sulla componente atmosfera. L’intervento di
demolizione dell’Edificio Off-Gas e consistito in operazioni di smantellamento delle
strutture civili esistenti e di conseguenza la potenziale perturbazione indotta dalle
attivita & costituita essenzialmente dalla polverosita causata dalla demolizione delle
opere civili, dalla movimentazione dei materiali, dal funzionamento di mezzi e
macchine di cantiere e dal traffico veicolare dei mezzi di trasporto afferenti al cantiere
per le attivita suddette durante le varie fasi dei lavori.
Durante il 2013 sono state effettuate e completate, le attivita di demolizione
dell’Edificio Off-Gas comprensive delle seguenti attivita in grado di generare impatti
sulla componente:
e Decostruzione edificio Off-Gas con taglio a filo fino a quota 48 m s.l.m. (piano
campagna);
e Deferrizzazione del cemento armato, frantumazione con impianto mobile di
recupero;

e Allontanamento rifiuti.

Pertanto le campagne di misura della qualita dell’aria, al fine di assicurare il
monitoraggio delle fasi maggiormente critiche, hanno interessato differenti periodi nel
corso del 2013.

Con riferimento al cronoprogramma delle attivita, le campagne di misura sono state
scansionate temporalmente tra gennaio e giugno 2013 come nel seguito descritto.

Le campagne di monitoraggio della qualita dell’aria svolte nella Fase 1 del
monitoraggio (nel corso del 2012), in assenza di attivita di decommissioning
potenzialmente in grado di generare impatti sulla componente, hanno consentito di
definire un quadro rappresentativo dello stato di qualita ambientale “ante-operam”

della componente.
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Lo stato di qualita rilevato nel corso delle campagne eseguite nel 2013 (Fasi 2,3 e 4),
in corso d’opera in relazione alle attivita di demolizione dell’edificio Off-Gas, & nel
seguito riportato e ha consentito, per confronto con lo stato di qualita ante-operam, di

evidenziare le eventuali criticita ambientali intercorse.

F.aS' di . Periodo Attivita
monitoraggio
Nessuna attivita di decommissioning
i potenzialmente in grado di generare
Fase 1 25/07/2012 - 08/08/2012 impatti sulla componente (ante
operam)
Fase 2 10/01/2013 — 24/01/2013 Smantellamento Ed. Off-Gas —
decostruzione con taglio a filo
Smantellamento Ed. Off-Gas —
Fase 3 25/01/2013 — 08/02/2013 decostruzione con taglio a filo
Smantellamento Ed. Off-Gas —
deferrizzazione, frantumazione
Fase 4 31/05/2013 - 15/06/2013 cemento armato e movimentazione
rifiuti

Contesto legislativo

e D.Igs. 13 agosto 2010, n. 155, "Attuazione della Direttiva 2008/50/Ce relativa
alla qualita dell'aria ambiente”.

e DPCM 28 marzo 1983 “Limiti massimi di accettabilita delle concentrazioni e di
esposizione relativi ad inquinanti dell'aria nelllambiente esterno” (riferimento
per le PTS Polveri Totali Sospese, nonostante sia stato abrogato dal D.Igs.
155/2010).

Di seguito si riportano le tabelle con i valori limite di qualita dell’aria ed i livelli critici
per la protezione della vegetazione attualmente vigenti, nonché i limiti massimi di

accettabilita assunti a riferimento per la concentrazione in aria di PTS.
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Sostanza Valore Limite di Qualita dell’Aria Normativa
3 : PR )
Biossido di Zolfo 125 pg/m concentrazione su 24 ore da non superare piu di 3 volte I’anno D. Lgs.
(802 350 pg/m®  concentrazione oraria da non superare pitl di 24 volte I’anno 135/2010
3 . .
40 pg/m concentrazione media annuale D. Lgs.
PMio 155/2010
50 pg/m’ concentrazione su 24 ore da non superare piu di 35 volte I’anno
3 . . D. Lgs.
PM, 5 25 pg/m concentrazione media annuale 1552010
3 . . P s
Biossido di Azoto 200 pg/m Concentrazione oraria da non superare piu di 18 volte all’anno D. Lgs.
(NO2) 40 pg/m’ Concentrazione media annuale 1352010
Monossido di 3 . . . . D. Lgs.
Carbonio (CO) 10 mg/m media massima giornaliera su 8 ore 1552010
Piombo (Pb) 0,5 pg/m’ concentrazione media annuale D. Lgs.
»” HE 155/2010

Nota: per valori limite di qualita dell'aria si intendono i limiti massimi di accettabilita delle concentrazioni e i limiti massimi di

esposizione, relativi ad inquinanti nell'ambiente esterno, destinati a proteggere in particolare la salute umana.

* da adottarsi in caso di superamento significativo dello standard dell’ozono

Tabella 4.1/1 Valori Limite di Qualita dell'Aria (D.Lgs 155/2010 - Allegato XI)
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Sostanza

Livelli critici per la protezione della

Parametro Statistico Normativa

vegetazione
Blossg%d; zolfo 20 pg/m’ Media annuale D. Lgs. 155/2010
2
Ossidi Azoto 30 pg/m’ Media annuale D. Lgs. 155/2010
(NOx)

Tabella 4.1/2 - Livelli critici per la protezione della vegetazione del D.Lgs. 155/2010 Allegato XI

Obiettivi Valori obiettivo Obiettivi a Lungo Termine Normativa
media massima
giornaliera su 8 ore da media massima
Protezione della 3 non superare per piu 3 giornaliera su 8 ore D. Lgs.
salute 120 pg/m di 25 volte per anno 120 pg/m nell’arco di un anno 155/2010
civile come media su civile

Protezione della
vegetazione

3 anni

media su 5 anni
18.000 (AOT40* calcolato
pg/(m*h)  sulla base di un’ora tra

*
6.000 AQOT40* calcolato sulla D. Lgs.

ug/(m3'h) base di un’ora tra 1552010

maggio e luglio

maggio e luglio)

Note: * AOT40: somma della differenza tra le concentrazioni orarie superiori a 80 ug/m® (uguale a 40 parti per miliardo) e 80 pg/m’
in un dato periodo di tempo, utilizzando solo i valori di 1 ora rilevati ogni giorno tra le 8:00 e le 20:00, ora dell’Europa Centrale

Tabella 4.1/3 - Valori obiettivo e obiettivi a lungo termine per 'ozono del D.Lgs 155/2010
Allegato VI

Media aritmetica di tutte le concentrazioni medie di 24 150 ug/m3
ore rilevate nell'arco di 1 anno
PTS
95° percentile di tutte le concentrazioni medie di 24
ore rilevate nell'arco di 1 anno 300 Mg/m3

Si evidenzia inoltre che per le emissioni e le deposizioni di polveri sedimentabili non
esiste una specifica normativa applicabile.

Si e adottato quindi, quale standard qualitativo comunemente riconosciuto ed
accettato per la valutazione dellimpatto della deposizione di polveri sedimentabili, la

classificazione proposta nel 1983 dalla Commissione Centrale contro I'lnquinamento

Atmosferico.
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Classe di Polvere Totale Sedimentabile . .
s 2, Indice Polverosita
Polverosita (mg/m*/giorno)
| <100 Assente
1 100 — 250 Bassa
" 251 - 500 Media
v 501 - 600 Medio - Alta
V > 600 Elevata

Descrizione della campagna di monitoraggio

L’'impianto della Centrale nucleare di Caorso sorge nellambito territoriale del
Comune di Caorso a circa 2.5 km dall’abitato. L’area di proprieta Sogin si estende su
un’area di circa 250 ettari, delimitata dal fiume Po a Nord (a circa 500 metri dalla riva

destra) e dalla SS10 Padana Inferiore Piacenza-Cremona a Sud.

La zona circostante I'impianto & destinata sia ad attivita produttive di tipo rurale che
sfruttano la presenza del bacino idrico del fiume Po per l'irrigazione, sia ad attivita di

tipo industriale (industria meccanica ed edile).

Per quanto riguarda I'area d’interesse, nel periodo di luglio 2012 é stata avviata una

campagna di monitoraggio della qualita dell’aria avente le seguenti caratteristiche:

e monitoraggio in continuo con cadenza oraria di alcuni parametri della qualita
dell'aria, selezionati quali indicatori rappresentativi dell'intero processo di
progetto, ossia gli ossidi di azoto (NOx, NO,, NO), 'ozono (O3), il particolato
fine (PM10/PM_5) (stazione di tipo 1);

e monitoraggio della deposizione delle polveri totali (PTS) con tecniche di
campionamento e successiva determinazione della curva granulometrica

(stazione di tipo 2);

PROPRIETA’ STATO LIVELLO DI CLASSIFCAZIONE PAGINE
DWMD/ING Definitivo Pubblico 11/161

Stato: Bozza, In Approvazione, Documento Definitivo

Legenda Livello di Classificazione: Pubblico, Aziendale, Riservato Aziendale - riproduzione vietata, Uso Ristretto - riproduzione vietata



Il sistema informatico prevede la firma elettronica pertanto l'indicazione delle strutture e dei nominativi delle persone associate certifica I'avvenuto controllo. Elaborato del 31/03/2014 Pag. 12 di 318

Relazione tecnica NPVAQO772

Centrale di Caorso
Rapporto di verifica dello stato ambientale REVISIONE
in relazione allavanzamento delle attivita di 00

decommissioning

ELABORATO

e registrazione in continuo con cadenza oraria dei principali parametri

meteorologi

ci mediante una stazione di riferimento per tutta I'area di indagine.

Di seguito e riportata una scheda sintetica del monitoraggio effettuato.

Impianto

CAORSO

Caratteristiche del servizio

1) Monitoraggio in continuo con cadenza oraria di ossidi di azoto (NOX, NO2, NO), ozono (03) e particolato fine (PM10/
PM2.5) (stazione di tipo 1)

2) Monitoraggio delle deposizioni delle polveri totali (PTS) con tecniche di campionamento e successiva
determinazione della curva granulometrica (stazione di tipo 2)

3) Registrazione in continuo con cadenza oraria dei principali parametri meteorologici mediante una stazione di
riferimento per tutta I’area di indagine

Tipologia e numero delle stazioni

n. 2 stazioni di tipo 1 all’esterno della proprieta SOGIN;
n. 3 stazioni di tipo 2 all’interno della proprieta SOGIN;
n. 1stazione meteorologica in abbinamento ad una stazione di tipo 1.

Programma temporale

Monitoraggio della componente atmosfera su base annuale, con quattro fasi di rilievo. La durata di ciascuna fase
fissata in 15 giorni consecutivi, pertanto la durata del monitoraggio complessivo sara di 60 giorni I’anno.

Per ciascun anno vengono monitorati due periodi, uno in concomitanza con la stagione calda e I’altro con la stagione
fredda, indicativamente da individuarsi tra maggio-ottobre e dicembre-marzo Le stazioni di monitoraggio devono
operare contemporaneamente nel corso di ciascuna fase

Metodi di misura - Punto 1)

parametro norma tecnica metodo note

NOx - NO2-NO | UNIEN 14211:2005 |chemiluminescenza| il metodo si basa sulla reazione traNO e O,

il metodo si basa sull'assorbimento della

0. UNI EN 14625:2005 | assorbimento UV
3 radiazione UV da parte dell'O;

UNIEN 12341:1999 | nefelometriao si richiede metodo automatico che fornisce

PMyo(PM
10 (PM,.5) (UNI EN 14907:2005) equivalente valori orari

Metodi di misura - Punto 2)

Campionamento delle polveri su base quindicinale per mezzo di n. 3 deposimetri tipo wet&dry. Prelievo di un
campione della frazione dry per ciascuna delle fasi di monitoraggio (1 campione ogni 15 giorni) per un totale di 12
campioni

Metodi di misura - Punto 3)

monitoraggio in continuo (valori orari) di:

velocita e direzione del vento
temperatura dell’ariaa 10m
temperatura dell’ariaa2m
umidita relativa

radiazione solare globale e netta

pioggia

Tabella 4.1/4 - Scheda sintetica del monitoraggio eseguito
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Strumentazione utilizzata per il monitoraggio

Cabina di monitoraggio atmosferico conforme al D.lgs.155/2010 costituita da:

e Cabina in acciaio zincato preverniciato coibentata di dimensioni
2500(L)x2400(P)x2500(H) mm;

e Impianto elettrico composto da un quadro distribuzione energia a 220V/50Hz
dotato di interruttore generale differenziale ed automatici di protezione delle
varie utenze interne della cabina;

e Stabilizzatore di tensione per la strumentazione di analisi;

e Sistema di condizionamento composto da un condizionatore d’aria mono split
system con potenza frigorifera di 12000 BTU/h completo di pompa di calore
per il riscaldamento;

e Sistema di acquisizione ed elaborazione dati periferico modello EDA 2000;

e UPS Gruppo di continuita modello RIELLO WD60_Plus per sistema di
acquisizione dati mod. Ecoremote;

e Palo telescopico in acciaio Inox H=10 mt per meteo e centralina meteo mod.
Davis ;

e Sistema di prelievo gas multiplo per inquinanti gassosi mod. SA-3000
completo di accessori, gruppo di prelievo esterno, gruppo si scarico, sistema
di riscaldamento e controllo;

e Analizzatore Particolato Atmosferico (PM10/PM2.5) — Unitec — modello
LSPM10

e Analizzatore NOx — Thermo Scientific - modello 421;

e Analizzatore O3 — Thermo Scientific - modello 49I;

e Stazione meteorologica;

e Campionatori wet&dry per polvere depositata.
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Analizzatore LSPM10 PMiq/PMys

L’analizzatore di polveri modello LSPM10 della Unitec, € uno strumento analitico per
la misura, in continuo e in tempo reale, della concentrazione del particolato in aria
ambiente tramite il principio fisico della nefelometria ortogonale.
Un sistema di prelievo a portata costante aspira il campione attraverso un dispositivo
meccanico di frazionamento del particolato (testa PMip 0 PM35).

Analizzatore di Ossidi di azoto NOx

L’analizzatore di NO/NO,/NOx modello 42i della Thermo Scientific & uno strumento
analitico per la misura, in continuo e in tempo reale, delle concentrazione degli ossidi
di azoto in aria ambiente tramite il principio di misura della chemiluminescenza,
secondo la norma UNI EN 14211:2005.

La tecnica di misura, come previsto dalla vigente normativa (D.lgs. 155/2010), si
basa sulla reazione in fase gassosa tra monossido di azoto e ozono, capace di
produrre una luminescenza caratteristica di intensita linearmente proporzionale alla

concentrazione di NO.

Analizzatore di Ozono O3

L’analizzatore di O3 modello 49i della Thermo scientific, € uno strumento analitico per
la misura, in continuo e in tempo reale, delle concentrazione di ozono in aria
ambiente.

L’analizzatore & basato sul principio dell’assorbimento di radiazione UV a lunghezza
d’'onda di 254 nm da parte delle molecole di ozono (secondo la norma UNI EN
14625:2005).

La conseguente variazione dell'intensita della luce & direttamente correlata alla

concentrazione di O3 secondo I'equazione (legge di Lambert-Beer).
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Stazione meteorologica

La stazione meteorologica, utilizzata per il rilievo dei parametri meteo, € costituita dai
seguenti sensori:

e Sensore direzione vento;

e Sensore velocita vento;

e Sensore umidita relativa;

e Sonda di temperatura (due sensori, uno a 2m e uno a 10m);

e Pluviometro;

e Sensore barometrico;

e Sensore radiazione solare totale e netta.

Campionatori Wet&Dry

Campionatore Wet & Dry (Deposimetro) per la raccolta di deposizioni atmosferiche
secche/umide a gestione automatica e sistemi di raccolta dei campioni secchi ed
umidi separati con bocca da 400cmqg e di contenitore in vetro lato deposizioni
secche.

Descrizione delle stazioni di misura
Le stazioni di monitoraggio sono state ubicate secondo lo schema tipico descritto
nella Tabella 4.1/4. Pertanto, sulla base di considerazioni relative alla presenza dei
principali agglomerati urbani ed alle massime ricadute di inquinanti per direzione di
vento prevalente, 'ubicazione dei punti di misura & stata cosi definita:
e n. 1 stazione chimica + meteo in direzione Zerbio (Centro Emergenza,
proprieta Sogin), denominata “Centrale”;
e n. 1 stazione chimica a Caorso (Scuola media “M. Buonarroti’, suolo
pubblico), denominata “Scuola”;
e n. 3 deposimetri allinterno della proprieta SOGIN, denominati in base alla

posizione “Lato generatore”, “Lato corrente” e “Centro informazioni”.
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ELABORATO
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REVISIONE
00

Laboratorio mobile presso
Scuola media M.Buonarroti

Cabina presso
Centro Emergenza Sogin

Coordinate GPS (WGS84)
45°03'01,07” N
9°52°'09,03” E

Coordinate GPS (WGS84)
45°03'01,02”N
9°51'54,38"E

Parametri monitorati

Parametri monitorati
PMjo, NOy, O3, temperatura del’ariaa 10 me a 2 m,

PMyo, NOy, O3 umidita relativa, pressione, precipitazione, radiazione
solare, velocita e direzione del vento am 10
Ubicazione Ubicazione

Figura 4.1/1 - Ubicazione delle stazioni
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Deposimetro Wet&Dry
DEPOO1 DEPOO02 DEPO03

Coordinate GPS (WGS84)

45°04°20,00” N 45°04°16,50” N 45°04°19,86” N

9°52°06,87” E 9°52°22,28” E 9°52°26,80” E
Parametri monitorati
PTSd, Granulometria, PTSd, Granulometria, PTSd, Granulometria,
Metalli Metalli Metalli

Ubicazione

Figura 4.1/2 - Ubicazione delle stazioni
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Analisi dei dati di monitoraggio
Per I'anno 2013 il monitoraggio della qualita dell’aria & stato articolato in tre

campagne di 15 giorni come riportato nella successiva tabella.

Codice Postazione EMERGENZE
Coordinate GPS , " ) "
(WGSS4) 45°03'01,02" N 9°51'54,38" E
Durata di Misura 15 giorni
Fase 1 2 3 4
Inizio misura 25/07/2012 10/01/2013 25/01/2013 31/05/2013
Termine misura 08/08/2012 24/01/2013 08/02/2013 14/06/2013

Tipologia Postazione
polog Tipo 01 + Tipo Meteo

Rendimento| PM;, | 100% | PMy | 100% | PMye | 100% | PMye | 100%
analizzatori| NOy 100% | NOx " | 46,7% | NOx 100% NOy 100%

0; 100% 0; 100% 0; 100% 0; 100%

meteo | 100% | meteo | 100% | meteo | 100% | meteo | 100%

NOTE

* La percentuale di rendimento inferiore al 50% fatta riscontrare dall’analizzatore di ozono ¢ stata causata dalla
rotture di un componente elettronico nel corso del trasporto della strumentazione sul luogo di misura. Rottura che
¢ stata riparata nel corso dell’'ottavo giorno di misura.

Codice Postazione SCUOLA
Coordinate GPS , N QoA ”
(WGS84) 45°03'01,07” N 9°52'09,03" E
Durata di Misura 15 giorni
Fase 1 2 3 4
Inizio misura 25/07/2012 10/01/2013 25/01/2013 31/05/2013
Termine misura 08/08/2012 24/01/2013 08/02/2013 14/06/2013

Tipologia Postazione
ipologia Postazio Tipo 01

Rendimento| PM,, | 100% | PM;e | 100% | PM;e | 100% | PM;p | 100%

analizzatori| NOy 100% NOy 100% NOy 100% NOy 100%

03 100% 03 100% 03 100% 03 100%

Per quanto riguarda le polveri totali PTS, dai tre deposimetri sono stati prelevati 3

campioni su cui & stata eseguita analisi gravimetrica e di composizione chimica in

metalli.
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Di seguito sono riportati, per ogni parametro rilevato, le concentrazioni mediate su
base oraria, su base giornaliera effettiva, nonché le statistiche percentuali.

Per completezza, 'andamento orario e su base 24h di alcuni parametri viene
confrontato con i valori registrati presso alcune stazioni di monitoraggio della Rete
Provinciale Arpa Piacenza, sebbene questi ultimi siano rappresentativi di realta

urbane e non rurali come I'area circostante la Centrale di Caorso.

Analisi climatologica dei parametri meteorologici

Nella zona di interesse si presentano le condizioni meteo diffuse a scala regionale
ma con minore oscillazione dei valori estremi. Di seguito si riportano le tabelle e gli
andamenti grafici dei principali parametri monitorati per ognuna delle 3 fasi effettuate

nel corso del 2013.

FASE 2: 10/01/2013-24/01/2013

Il profilo termico che ha accompagnato la seconda fase del monitoraggio avvenuta

nel periodo invernale, mostra un temperatura media che ha oscillato da un massimo
di 6,°C per scendere fino ad una minima di -0,4°C. Le massime hanno raggiunto il
picco di 10°C a 2m di altezza contro gli 8°C a 10m, mentre le minime si sono portate
fino a punte di -5,0°C sia a 2m che a 10m. Tale profilo risulta in linea con il clima
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PREC UR Tmedia[ TMAX | TMIN | Tmedia | TMAX | TMIN PRES RAD SOL | RAD SOL
2m 2m 2m 10m 10m 10m TOTALE NETTA
giorno mm % °C °C °C °C °C °C mbar | W/m? W/m?
10/1 0.00 91.2 6.0 10.0 1.0 5.8 8.0 4.0 1006.4 | 20.92 12.29
11/1 0.00 95.8 5.2 8.0 0.0 4.0 6.0 2.0 1005.1| 12.25 6.75
12/1 0.00 91.1 5.8 8.0 5.0 4.8 7.0 4.0 1011.1| 15.33 7.00
13/1 5.00 95.3 4.9 6.0 2.0 4.0 5.0 3.0 1008.4 7.08 3.50
14/1 6.00 95.6 4.1 7.0 3.0 3.2 5.0 2.0 10044 | 15.92 9.46
15/1 1.00 95.5 4.4 6.0 2.0 3.8 4.0 3.0 1002.9 | 13.50 8.46
~ 16/1 14.00 96.9 1.4 3.0 1.0 1.0 2.0 0.0 994.9 11.92 7.50
§ 17/1 7.00 96.5 1.5 4.0 -2.0 1.1 2.0 0.0 995.3 25.75 15.08
- 18/1 3.00 86.5 -04 4.0 -4.0 -2.0 3.0 -5.0 997.7 55.58 32.71
19/1 0.00 92.8 0.2 4.0 -5.0 -0.6 2.0 -3.0 996.9 14.58 6.75
20/1 20.00 96.5 13 2.0 1.0 1.0 1.0 1.0 995.2 6.50 5.00
21/1 20.00 95.1 2.8 7.0 1.0 2.2 5.0 1.0 991.8 51.38 29.00
22/1 0.00 93.3 3.3 8.0 -2.0 3.1 7.0 0.0 996.1 37.25 22.88
23/1 0.00 97.0 13 4.0 -2.0 0.5 3.0 -2.0 1002.3 24.08 16.96
24/1 0.00 93.7 4.6 8.0 3.0 4.2 8.0 2.0 998.2 38.96 26.13
Per quanto riguarda il regime barometrico, si possono osservare valori che hanno
oscillato con una certa variabilita tra un minimo di 991, mBar e un massimo di 1013,0
mBar, con valori medi minimi in corrispondenza dei giorni di pioggia. A tal proposito
la fase 2 del monitoraggio & stata accompagnata da circa 57 ore di pioggia per un
totale di 76 mmH,O caduti in 15 giorni. Il tenore di umidita relativa nell’aria si &
mantenuto costantemente al di sopra del 90%. Contemporaneamente la radiazione
solare si & mantenuta su valori medi orari nelle ore centrali della giornata intorno ai
100 W/m2 per la totale e intorno ai 60 w/m2 per la netta.
PROPRIETA’ STATO LIVELLO DI CLASSIFCAZIONE PAGINE
DWMD/ING Definitivo Pubblico 20/161
L Stato: Bozza, In Approvazione, Documento Definitivo
egenda

Livello di Classificazione: Pubblico, Aziendale, Riservato Aziendale - riproduzione vietata, Uso Ristretto - riproduzione vietata



. . ELABORATO
Relazione tecnica NPVAQO772

Centrale di Caorso
Rapporto di verifica dello stato ambientale REVISIONE
in relazione all’avanzamento delle attivita di 00

decommissioning
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Figura 4.1/3 Andamenti orari dei parametri meteo FASE 2
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Per quanto attiene il regime anemologico si e registrato a 10m un vento con
direzione di provenienza prevalente WNW e ESE- e velocita inferiore ai 2 m/s con
frequenti episodi di calma (circa il 35% del totale, valore pero inferiore al dato

registrato nella prima fase estiva di monitoraggio).

Rosa dei venti (10 m)
N

12%
10%

N-W N-E
8%
%

a%

2%

S-w S-E

S

Velocita del vento - Classi di Velocita (10 m)

0%

35%

30%

)
E %
=
=
20%
15%
10%
%
0%
V<05 0,55Ve2 0 2,0sVed 0 1,0eV=6,0 6,0sV<12,0 Vz12,0 Calma
Date
Figura 4.1/4 Rose dei venti FASE 2
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FASE 3: 25/01/2013-08/02/2013

Il profilo termico che ha accompagnato la terza fase del monitoraggio (fase 03)

avvenuta nel periodo invernale ad inizio 2013, mostra una temperatura media sul
periodo intorno ai 2,6°C a 2m e ai 3,0°C a 10m di altezza, con punte minime fino a -
6°C e massime oltre i 13°C nelle ore piu calde della giornata. Tale profilo risulta in

linea con il clima tipico locale invernale.

PREC UR Tmedia| TMAX | TMIN | Tmedia | TMAX | TMIN PRES RAD SOL | RAD SOL
2m 2m 2m 10m | 10m | 10m TOTALE | NETTA
giorno mm % °C °C °C °C °C °C mbar | W/m> | W/m?
25/1 000 | 937 15 7.0 2.0 2.4 8.0 00 |[1002.9| 4379 | 2071
26/1 000 | 887 0.5 6.0 -4.0 17 7.0 20 |1007.4| 4629 | 2792
27/1 000 | 905 | -03 5.0 -6.0 1.0 7.0 -40 |1010.1| 5854 | 3358
28/1 6.00 | 95.0 2.0 3.0 0.0 15 3.0 00 |[1011.9] 1246 6.96
29/1 0.00 | 949 2.2 6.0 -1.0 23 5.0 00 |[1019.3| 3133 | 1567
30/1 0.00 | 96.9 0.5 2.0 2.0 0.7 2.0 00 |[10164| 2396 | 1267
m | 3111 000 | 978 2.8 6.0 1.0 1.9 3.0 10 |1016.1| 2217 | 1146
3 1/2 0.00 | 98.0 3.4 5.0 1.0 2.2 3.0 1.0 |1006.7 | 14.21 6.00
- 2/2 1000 | 97.7 4.5 5.0 4.0 3.8 5.0 30 | 9894 | 521 2.63
3/2 000 | 779 4.5 130 | -20 5.6 14.0 1.0 |10057| 80.29 | 38.08
4/2 000 | 713 2.8 130 | -40 4.6 140 | -20 |1012.1| 8817 | 4071
5/2 000 | 845 2.9 8.0 -1.0 4.1 9.0 1.0 |10060| 7550 | 36.54
6/2 000 | 798 4.7 120 | -10 5.9 150 | 00 | 9938 | 91.67 | 59.3
7/2 0.00 | 80.2 4.5 13.0 | -1.0 5.0 13.0 | 00 | 9988 | 5146 | 27.04
8/2 0.00 | 792 23 11.0 | -40 2.5 11.0 | -40 |10032| 5129 | 2071
Per il regime barometrico che ha accompagnato la misura, si pud osservare valori
che hanno oscillato con una certa variabilita tra un minimo di 986,0 mBar e un
massimo di 1021,0 mBar, misura accompagnati da alcune ore di pioggia nei giorni
28/01 e 02/02.
Il tenore di umidita relativa nell’aria si € mantenuto mediamente sopra I'85% con
punte notturne frequentemente sopra il 90%.
Contemporaneamente la radiazione solare si € mantenuta su valori medi orari nelle
ore centrali della giornata intorno ai 200 W/m? per la totale e di poco superiore ai
80/100 w/m? per la netta.
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Per quanto attiene il regime anemologico si e registrato a 10m un vento con
direzione di provenienza prevalente SE in primis e W in secondi, caratterizzate da
una velocita frequentemente inferiore ai 2 m/s con frequenti una buona percentuale
di episodi di calma (circa il 16% del totale).

Anche il vento, nel corso della misura, ha avuto caratteristiche tipiche del territorio

pianeggiante piacentino.
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Figura 4.1/6 Rose dei venti FASE 3

Per quanto riguarda i grafici che illustrano gli andamenti giornalieri tipici, le fasi 2 e 3
vengono trattate insieme dal momento che i due periodi sono consecutivi e relativi

allo stesso periodo stagionale.
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FASE 4: 31/05/2013-14/06/2013

Il profilo termico che ha accompagnato la quarta fase del monitoraggio avvenuta nel

periodo tardo primaverile, mostra una temperatura media che ha oscillato da un
massimo di 25,6°C per scendere fino ad una minima di 16,4°C. Le massime hanno
raggiunto il picco di 33°C a 2m di altezza contro i 36°C a 10m, mentre le minime si
sono portate fino a punte di 9,0°C sia a 2m che a 10m. Tale profilo risulta in linea con
il clima tipico locale.

orec | ug | Tmedia| TMAX | TMIN | Tmedia | TMAX | TMIN | | RADSOL | RADSOL
2m 2m 2m | 10m | 10m | 10m TOTALE | NETTA
giorno mm % °C °C °C °C °C °C mbar | W/m? W/m?
31/5 000 | 639 | 164 | 240 | 9.0 172 | 270 | 9.0 | 9963 | 20025 | 97.50
1/6 000 | 668 | 184 | 240 | 130 | 188 | 270 | 130 [1000.0| 132.08 | 59.21
2/6 000 | 653 | 211 | 300 | 140 | 218 | 330 | 11.0 |10036| 20271 | 97.50
3/6 000 | 734 | 186 | 250 | 160 | 191 | 280 | 150 [10099| 169.33 | 83.63
4/6 000 | 663 | 195 | 270 | 120 | 200 | 310 | 110 [10093| 15146 | 77.17
5/6 0.00 66.5 20.8 26.0 17.0 21.6 30.0 15.0 1010.8 | 242.46 114.96
< 6/6 0.00 68.8 21.3 27.0 16.0 21.8 30.0 16.0 10129 | 254.50 117.29
§ 7/6 0.00 65.5 224 29.0 16.0 23.2 31.0 16.0 1012.7 | 210.13 93.50
- 8/6 2.00 68.4 22.2 29.0 16.0 22.7 30.0 16.0 1010.1 | 63.08 27.83
9/6 3.00 | 728 | 195 | 240 | 160 | 199 | 260 | 150 |10065| 90.13 | 34.79
10/6 0.00 744 18.4 25.0 13.0 18.9 29.0 12.0 1005.5 | 244.54 107.71
11/6 0.00 61.8 21.7 30.0 14.0 22.3 32.0 13.0 1007.2 | 243.38 114.63
12/6 0.00 60.9 235 30.0 17.0 244 34.0 17.0 10119 | 217.79 99.83
13/6 0.00 56.1 24.2 31.0 17.0 24.7 34.0 16.0 1013.3 | 161.75 74.25
14/6 0.00 56.6 25.6 33.0 18.0 26.2 36.0 17.0 1010.4 | 223.17 96.21
Per il regime barometrico si possono osservare valori che hanno oscillato con una
certa variabilita tra un minimo di 995, mBar e un massimo di 1015,0 mBar.
Per guanto riguarda il regime delle piogge, la fase 04 é stata accompagnata da
alcuni eventi piovosi di scarsa entitd con un quantitativo di pioggia caduta nei 15
giorni di misura pari a 5 mmH,O contro i 16 mmH,0O caduti nella fase 03.
Il tenore di umidita relativa nell’aria si € mantenuto costantemente tra il 55% e il 75%
su base giornaliera. Contemporaneamente la radiazione solare si € mantenuta su
valori medi orari nelle ore centrali della giornata intorno ai 600/700 W/m? per la totale
e intorno ai 300/400 w/m? per la netta.
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Figura 4.1/8 Andamenti orari dei parametri meteo FASE 4
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Per quanto attiene il regime anemologico, si & registrato a 10m un vento variabile
con direzione di provenienza in prevalenza ricadente all'interno del primo quadrante,
con velocita inferiore ai 2 m/s e frequenti episodi di calma (circa il 55% del totale,

valore monitoraggio superiore al dato registrato nella fase 03 ricadente in inverno).
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Figura 4.1/9 Andamenti orari dei parametri meteo FASE 4

Di seqguito si riportano i grafici che illustrano gli andamenti giornalieri tipici

relativamente alla Fase 04.
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Qualita dell’aria — analisi degli inquinanti

Per le postazioni oggetto di monitoraggio di seguito si espongono i risultati delle
misure eseguite, suddivisi per tipologia di inquinante e per le singole fasi; sono altresi
riportati i valori numerici rilevanti del’andamento complessivo della qualita dell’aria
durante il periodo monitorato insieme ad alcune elaborazioni grafiche utili alla
comprensione dei risultati.

Per quanto attiene la frequenza di campionamento e le relative elaborazioni

statistiche effettuate si fornisce il dettaglio seguente.

Frequenza Riferimento
Parametro U.M. C q Elaborazioni Normativo
ampionamento -
Utilizzato

Particolato Atmosferico Media Oraria
con diametro medio /m? Oraria Media Giornaliera 50 pg/m?3 come
delle particelle <10pm H9 Giorno Tipo media giornaliera

(PMy0) Media per Fase
Media Oraria 200 pg/m? come
L . 3 . Media Giornaliera massina media
Biossido di Azoto (NO,) pg/m Oraria Giorno Tipo oraria nella
Media per Fase giornata

Media Oraria
Media su 8h 120 pg/m3 come
Ozono (03) pg/m? Oraria Media Giornaliera | massina media di
Giorno Tipo 8h nella giornata

Media per Fase
Polvere Depositata 25 I Media Giornaliera , V_eglere_ Er_rore.
mg/m~*giorno 15 giorni . L'origine riferimento
(PTSy) Media per Fase |

non ¢ stata trovata.

Ossidi e Biossido di azoto — NOx / NO»

Il D.Lgs. 155/2010 prevede limiti per le concentrazioni in aria ambiente per NO,, per

la protezione della salute umana.

Le tabelle seguenti riassumono le statistiche dei risultati dei rilievi eseguiti
relativamente agli ossidi di azoto. Dall’analisi dei valori medi si rileva una lieve
differenza delle concentrazioni misurate nelle due postazioni; presso la postazione
Scuola i valori di concentrazione sono stabili intorno ad un valore di circa 30 pg/m®

mentre presso la postazione Emergenze durante la Fase 2 e 3 (periodo invernale) si
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registrano valori intorno a 50 pg/m® contro un valore di circa 18 pg/m? nella fase 4
(periodo estivo).
Non si registrano superamenti dei valori medi orari in nessuna delle fasi di

monitoraggio.
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EMERGENZE SCUOLA
FASE 2 Max 1h Superamenti Media 24h Max 1h Superamenti | Media 24h
(Hg/m?) 200 pg/m* (Hg/m?*) (Hg/m*) 200 pg/m® | (ug/m’)
10/01/13 53.0 0 39.3 62.0 0 35.0
11/01/13 53.0 0 37.7 57.0 0 39.2
12/01/13 59.0 0 42.6 63.0 0 45.5
13/01/13 54.0 0 40.8 47.0 0 41.0
14/01/13 62.0 0 43.9 50.0 0 38.4
15/01/13 61.0 0 44.0 54.0 0 32.3
16/01/13 63.0 0 48.3 67.0 0 46.0
17/01/13 87.0 0 52.1 55.0 0 40.8
18/01/13 126.0 0 68.6 54.0 0 32.4
19/01/13 86.0 0 67.4 67.0 0 41.0
20/01/13 86.0 0 59.3 67.0 0 48.8
21/01/13 107.0 0 53.9 74.0 0 50.8
22/01/13 84.0 0 61.5 53.0 0 29.3
23/01/13 81.0 0 65.5 42.0 0 17.4
24/01/13 90.0 0 62.3 55.0 0 29.3
Media Fase 52.5 37.8
N. Superamenti 0 0
Tabella 4.1/5 NO, - Valori massimi e medi giornalieri — Fase 2
EMERGENZE SCUOLA
FASE 3 Max 1h Superamenti Media 24h Max 1h Superamenti Media 24h
(Hg/m?) 200 pg/m’ (Hg/m?) (Hg/m?) 200 pg/m’ (Hg/m?)
25/01/13 80.0 0 61.0 30.0 0 13.2
26/01/13 90.0 0 52.7 56.0 0 36.0
27/01/13 63.0 0 44.4 56.0 0 39.5
28/01/13 79.0 0 59.8 52.0 0 30.5
29/01/13 82.0 0 46.9 46.0 0 28.3
30/01/13 66.0 0 52.0 52.0 0 32.1
31/01/13 75.0 0 62.7 55.0 0 37.6
01/02/13 75.0 0 64.3 58.0 0 48.7
02/02/13 67.0 0 48.7 54.0 0 41.4
03/02/13 71.0 0 29.7 42.0 0 30.0
04/02/13 98.0 0 50.6 46.0 0 26.0
05/02/13 79.0 0 59.7 49.0 0 29.7
06/02/13 83.0 0 52.3 46.0 0 32.1
07/02/13 67.0 0 43.3 59.0 0 36.6
08/02/13 64.0 0 38.8 55.0 0 37.0
Media Fase 51.1 33.3
N. Superamenti 0 0
Tabella 4.1/6 NO, - Valori massimi e medi giornalieri — Fase 3
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EMERGENZE SCUOLA
FASE 4 Max 1h Superamenti Media 24h Max 1h Superamenti Media 24h
(ug/m?) 200 pg/m’ (ug/m?) (ug/m?) 200 pg/m’ (Hg/m?)
31/05/13 47.0 0 19.5 49.0 0 14.7
01/06/13 23.0 0 14.5 60.0 0 24.5
02/06/13 21.0 0 12.6 79.0 0 24.2
03/06/13 28.0 0 15.2 76.0 0 26.9
04/06/13 47.0 0 21.9 91.0 0 43.9
05/06/13 35.0 0 19.3 87.0 0 35.2
06/06/13 46.0 0 17.6 77.0 0 29.8
07/06/13 30.0 0 13.5 113.0 0 35.1
08/06/13 31.0 0 17.0 79.0 0 39.0
09/06/13 19.0 0 12.5 70.0 0 26.2
10/06/13 43.0 0 19.0 76.0 0 34.3
11/06/13 35.0 0 19.7 72.0 0 34.9
12/06/13 39.0 0 21.6 127.0 0 45.3
13/06/13 38.0 0 21.2 76.0 0 42.3
14/06/13 44.0 0 22.8 72.0 0 41.1
Media Fase 17.9 33.2
N. Superamenti 0 0
Fase
Tabella 4.1/7NO, - Valori massimi e medi giornalieri — Fase 4
EMERGENZE SCUOLA
(ug/m?) (Hg/m?)
Minimo 18.0 1.0
Media 52.5 37.8
FASE 2 Massima 126.0 74.0
50° Percentile 51.0 40.0
90° Percentile 75.1 53.0
Minimo 12.0 1.0
Media 51.1 33.3
FASE 3 Massima 98.0 59.0
50° Percentile 53.0 34.0
90° Percentile 72.0 49.0
Minimo 5.0 0.0
Media 17.9 33.2
FASE 4 Massima 47.0 127.0
50° Percentile 16.0 28.0
90° Percentile 31.0 59.0
Tabella 4.1/8 NO, — Statistiche valori orari — Fase 2-3-4
PROPRIETA’ STATO LIVELLO DI CLASSIFCAZIONE PAGINE
DWMD/ING Definitivo Pubblico 33/161
Legenda Stato: Bozza, In Approvazione, Documento Definitivo

Livello di Classificazione: Pubblico, Aziendale, Riservato Aziendale - riproduzione vietata, Uso Ristretto - riproduzione vietata




Il sistema informatico prevede la firma elettronica pertanto l'indicazione delle strutture e dei nominativi delle persone associate certifica I'avvenuto controllo. Elaborato del 31/03/2014 Pag. 34 di 318

. . ELABORATO
Relazione tecnica NPVAQO772

Centrale di Caorso
Rapporto di verifica dello stato ambientale REVISIONE
in relazione allavanzamento delle attivita di 00

decommissioning

Le figure seguenti mostrano gli andamenti orari NO, presso le stazioni di misura per
le tre fasi relative al 2013.

Media su 1h per il Biossido di Azoto NO, - FASE 2
200 -
e=g==Media di NO2_CENTRALE
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150 -
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g
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)
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250 -
Media su 1h per il Biossido di Azoto NO2 - FASE 3
200 -
— === edia di NO2_EMERGNZE
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2 5 |
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S~
oo
2
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(@]
2
50 -
0

30/05/2013 01/06/2013 03/06/2013 05/06/2013 07/06/2013 09/06/2013 11/06/2013 13/06/2013 15/06/2013 17/06/2013

Figura 4.1/11 NO, - Andamenti dei valori orari sull’'intero periodo di monitoraggio
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200 - Media su 24h per NO, - Fase 2
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Figura 4.1/12 NO, - Andamenti della media nelle 24h

La figura seguente mostra un confronto tra i dati rilevati presso le stazioni di
monitoraggio e quelle appartenenti alla rete provinciale di Piacenza. Appare evidente

come landamento dei valori massimi di NO, sia confrontabile per tipologia di

stazione.
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Figura 4.1/13 NO, — Confronto con i dati delle centraline ARPA Piacenza
Andamenti dei valori orari sull'intero periodo di monitoraggio
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Ozono — O3

Il D.Lgs. 155/2010 prevede valori obiettivo per le concentrazioni di Oz in aria ambiente sia
per la protezione della salute umana che per la protezione degli ecosistemi.

| valori massimi su 8h nel giorno di misura, rispetto ai quali € fissato il limite normativo, nel
corso della Fase 2 di monitoraggio non hanno evidenziato violazioni della soglia dei 120
Mg/m3. Ancora a conferma della natura secondaria fotochimica di questo inquinante, che
risulta in massima concentrazione in aria nei periodi caldi del’anno e minima in quelli freddi,
a minore insolazione.

| valori massimi su 8h nel giorno di misura nel corso della Fase 3 di monitoraggio non hanno
evidenziato violazioni della soglia dei 120 pug/m?3, mentre si registrano 4 superamenti nel
corso della Fase 4 (periodo estivo). Ancora a conferma della natura secondaria fotochimica
di questo inquinante, che risulta in massima concentrazione in aria nei periodi caldi dell’anno

e minima in quelli freddi, a minore insolazione.

EMERGENZE SCUOLA
FASE 2 Max 8h Superamenti Media 24h Max 8h Superamenti Media 24h
(pg/m3) 120 pg/m? (pg/m?) (pg/m?) 120 pg/m? (pg/m?)
10/01/13 8.9 0 4.1
11/01/13 23.8 0 9.3
12/01/13 19.8 0 10.5
13/01/13 57.8 0 43.3
14/01/13 67.5 0 36.9
15/01/13 41.6 0 20.2
16/01/13 55.6 0 28.3
17/01/13 30.4 0 24.0
18/01/13 23.5 0 12.1 25.8 0 14.9
19/01/13 9.3 0 5.5 12.8 0 7.5
20/01/13 22.7 0 17.1 30.4 0 27.0
21/01/13 41.6 0 23.5 36.3 0 21.7
22/01/13 21.8 0 11.3 29.3 0 15.7
23/01/13 10.5 0 7.4 15.4 0 11.8
24/01/13 20.3 0 11.7 23.3 0 16.6
Media Fase 12.7 194
N. Superamenti Fase 0 0

Tabella 4.1/9 O3 - Valori massimi di 8h e medi giornalieri — Fase 2

PROPRIETA’ STATO LIVELLO DI CLASSIFCAZIONE PAGINE
DWMD/ING Definitivo Pubblico 37/161

Stato: Bozza, In Approvazione, Documento Definitivo

Legenda Livello di Classificazione: Pubblico, Aziendale, Riservato Aziendale - riproduzione vietata, Uso Ristretto - riproduzione vietata




Il sistema informatico prevede la firma elettronica pertanto l'indicazione delle strutture e dei nominativi delle persone associate certifica I'avvenuto controllo. Elaborato del 31/03/2014 Pag. 38 di 318

. . ELABORATO
Relazione Tecnica NPVA00772
Centrale di Caorso
Rapporto di verifica dello stato REVISIONE
ambientale in relazione all’avanzamento 00
delle attivita di decommissioning
EMERGENZE SCUOLA

FASE 3 Max 8h Superamenti Media 24h Max 8h Superamenti Media 24h

(bg/m3) 120 pg/m?3 (ug/m3) (ug/m3) 120 pg/m3 (ug/m3)
25/01/13 8.4 0 6.1 24.3 0 13.5
26/01/13 21.0 0 11.8 34.1 0 16.8
27/01/13 25.3 0 12.1 40.1 0 19.1
28/01/13 6.8 0 4.7 28.4 0 21.4
29/01/13 42.0 0 23.4 42.1 0 24.0
30/01/13 8.4 0 5.2 26.0 0 12.9
31/01/13 6.4 0 3.2 24.1 0 11.3
01/02/13 13.6 0 6.8 29.8 0 18.9
02/02/13 19.8 0 8.3 36.8 0 28.3
03/02/13 48.0 0 35.0 49.5 0 41.6
04/02/13 34.4 0 20.0 41.1 0 22.0
05/02/13 27.0 0 10.5 28.1 0 14.7
06/02/13 34.4 0 19.6 36.8 0 22.5
07/02/13 34.8 0 19.6 33.3 0 29.5
08/02/13 20.3 0 16.6 32.4 0 19.9

Media Fase 13.5 21.1
N. Superamenti Fase 0 0
Tabella 4.1/10 O3 - Valori massimi di 8h e medi giornalieri — Fase 3
EMERGENZE SCUOLA

FASE 4 Max 8h Superamenti Media 24h Max 8h Superamenti Media 24h

(pg/m3) 120 pg/m? (bg/m3) (pg/m3) 120 pg/m? (ug/m3)
31/05/13 66.9 0 42.6 68.1 0 42.3
01/06/13 97.3 0 66.6 94.6 0 62.3
02/06/13 99.5 0 63.5 105.6 0 64.1
03/06/13 85.3 0 65.9 84.1 0 61.3
04/06/13 100.9 0 55.5 103.8 0 51.9
05/06/13 94.4 0 66.2 94.3 0 59.9
06/06/13 117.3 0 76.7 117.6 0 72.2
07/06/13 129.1 1 85.7 129.8 1 77.8
08/06/13 97.9 0 55.5 107.3 0 58.0
09/06/13 86.8 0 60.2 88.6 0 60.9
10/06/13 99.9 0 59.2 104.3 0 58.7
11/06/13 115.6 0 72.8 119.0 0 70.8
12/06/13 141.5 1 83.3 143.9 1 76.0
13/06/13 143.1 1 85.4 143.0 1 83.8
14/06/13 142.5 1 86.9 140.3 1 80.6

Media Fase 68.4 65.4
N. Superamenti Fase 4 4

Tabella 4.1/11 O3 - Valori massimi di 8h e medi giornalieri — Fase 4
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EMERGENZE SCUOLA
(pg/m°) (Hg/m?)
Minimo 0.5 0.0
Media 12.6 19.4
FASE 2 Massima 50.0 70.0
50° Percentile 11.0 16.0
90° Percentile 25.2 46.0
Minimo 1.0 2.0
Media 13.5 21.1
FASE 3 Massima 61.0 56.0
50° Percentile 8.0 20.0
90° Percentile 35.1 43.1
Minimo 1.0 1.0
Media 68.4 65.4
FASE 4 Massima 158.0 157.0
50° Percentile 65.0 59.0
90° Percentile 122.1 123.1

Tabella 4.1/12 O; — Statistiche valori orari — Fasi 2-3-4
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Le figure seguenti mostrano gli andamenti orari e della media massima giornaliera su

8h di O3 presso le stazioni di misura per l'intero periodo di riferimento.
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Figura 4.1/14 O3 - Andamenti dei valori orari e della media massima giornaliera su 8h
sull'intero periodo di monitoraggio
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Figura 4.1/15 O3 - Andamenti della media massima giornaliera su 8h
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Figura 4.1/16 O3 - Andamenti dei valori medi giornalieri

La figura seguente mostra un confronto tra i dati rilevati presso le stazioni di
monitoraggio e quelle appartenenti alla rete provinciale di Piacenza. Appare evidente

come I'andamento dei valori massimi di O3 sia confrontabile per tipologia di stazione.
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Figura 4.1/17 O3 — Confronto con i dati delle centraline ARPA Piacenza
Andamenti dei valori della massima media su 8h
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Particolato aerodisperso — PMig

Il D.Lgs. 155/2010 prevede limiti per le concentrazioni in aria ambiente per PMyo per
la protezione della salute umana su base giornaliera e annuale.

| valori medi giornalieri, rispetto ai quali & fissato il limite normativo, campionati per il
PM10 nel corso della Fase 2 di monitoraggio (periodo invernale) hanno evidenziato
alcune violazioni della soglia dei 50 pg/m® (2 per EMERGENZE e 4 per SCUOLA),
con andamenti che si sono mostrati simili anche se per la postazione SCUOLA i
valori medi si sono allineati su livelli leggermente superiori, come attesta il valore
medio sull'intera fase (43,0 pg/m?* per SCUOLA conto 34,7 ug/m* per EMERGENZE).
Per la Fase 3 si registrano alcuni superamenti (3 per EMERGENZE e 8 per
SCUOLA) della soglia giornaliera dei 50 pug/m?®, con andamenti simili anche se per la
postazione SCUOLA i valori medi si sono allineati su livelli leggermente superiori,
come attesta il valore medio sull'intera fase (50,1 pg/m® per SCUOLA conto 39,4
ug/m? per EMERGENZE).

Per quanto riguarda i valori orari non si evidenziano sostanziali differenze nell’arco
della giornata come mostra I'elaborazione del giorno tipo per la fase 3.

Per la Fase 4 le misure non hanno evidenziato violazioni della soglia dei 50 pug/m?®.
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EMERGENZE SCUOLA
FASE 2 Media 24h (ug/m?) S%%eLZTni?tl Media 24h (ug/m?) Sl’é%eLZTni?t'
10/01/13 40.5 0 45.3 0
11/01/13 32.5 0 41.5 0
12/01/13 51.1 1 55.5 1
13/01/13 50.7 1 63.1 1
14/01/13 15.5 0 29.8 0
15/01/13 29.0 0 34.7 0
16/01/13 6.6 0 19.0 0
17/01/13 16.9 0 22.5 0
18/01/13 36.8 0 42.2 0
19/01/13 49.2 0 57.4 1
20/01/13 37.2 0 49.4 0
21/01/13 48.0 0 51.0 1
22/01/13 37.0 0 54.3 1
23/01/13 32.4 0 44.5 0
24/01/13 36.9 0 35.2 0
Media Fase 34.7 43.0
N. Superamenti 2 4
Tabella 4.1/13 PM10 - Valori massimi e medi giornalieri — Fase 2
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EMERGENZE SCUOLA
FASE3 Media 24h (jg/m?®) Sg%e;agfy;?“ Media 24h (ug/m?) S‘;%el:agr}";?t'
25/01/13 47.0 0 63.7 1
26/01/13 45.7 0 57.3 1
27/01/13 68.5 1 80.5 1
28/01/13 75.4 1 90.8 1
29/01/13 45.2 0 53.4 1
30/01/13 20.1 0 52.4 1
31/01/13 29.0 0 36.0 0
01/02/13 28.6 0 45.8 0
02/02/13 17.0 0 34.3 0
03/02/13 4.7 0 16.4 0
04/02/13 22.3 0 30.1 0
05/02/13 58.3 1 67.2 1
06/02/13 40.4 0 58.0 1
07/02/13 41.9 0 32.8 0
08/02/13 47.4 0 33.3 0
Media Fase 394 50.1

N. Superamenti 3 8

Tabella 4.1/14 PM10 - Valori massimi e medi giornalieri — Fase 3

EMERGENZE SCUOLA

FASE 4 Media 24h (ug/m?) Sl’é%eLZTrﬁQtl Media 24h (ug/m?) S%%e[;r/nrﬁ?t'
31/05/13 11.5 0 16.1 0
01/06/13 27.0 0 31.5 0
02/06/13 26.2 0 33.3 0
03/06/13 14.6 0 20.8 0
04/06/13 12.7 0 17.0 0
05/06/13 18.7 0 23.0 0
06/06/13 24.0 0 29.1 0
07/06/13 20.9 0 25.1 0
08/06/13 25.2 0 27.0 0
09/06/13 21.0 0 29.0 0
10/06/13 24.4 0 29.9 0
11/06/13 18.5 0 22.9 0
12/06/13 38.6 0 37.9 0
13/06/13 17.6 0 19.1 0
14/06/13 28.5 0 33.3 0
Media Fase 21.9 26.3

N. Superamenti 0 0

Tabella 4.1/15 PM10 - Valori massimi e medi giornalieri — Fase 4

PROPRIETA’ STATO LIVELLO DI CLASSIFCAZIONE PAGINE
DWMD/ING Definitivo Pubblico 45/161

Stato: Bozza, In Approvazione, Documento Definitivo

Legenda Livello di Classificazione: Pubblico, Aziendale, Riservato Aziendale - riproduzione vietata, Uso Ristretto - riproduzione vietata



. . ELABORATO
Relazione tecnica NPVAOO772 \
Centrale di Caorso \
Rapporto di verifica dello stato ambientale REVISIONE
in relazione allavanzamento delle attivita di 00
decommissioning

EMERGENZE SCUOLA
(pg/m°) (Hg/m?)
Minimo 2.0 14.0
Media 34.7 43.0
FASE 2 Massima 89.0 148.0
50° Percentile 34.0 40.0
90° Percentile 58.0 67.0
Minimo 1.0 11.0
Media 39.4 50.1
FASE 3 Massima 108.0 140.0
50° Percentile 39.0 46.0
90° Percentile 74.1 90.0
Minimo 2.0 4.0
Media 21.9 26.3
FASE 4 Massima 94.0 86.0
50° Percentile 17.0 22.0
90° Percentile 44.1 47.1

Tabella 4.1/16 PM10 — Statistiche valori orari — Fasi 2-3-4

Le figure seguenti mostrano gli andamenti orari e della media giornaliera di PMyg

presso le stazioni di misura per I'intero periodo di riferimento.
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Figura 4.1/18 PM,, - Andamenti dei valori orari
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Figura 4.1/19 PM,, - Andamenti dei valori medi giornalieri

La figura seguente mostra un confronto tra i dati rilevati presso le stazioni di
monitoraggio e quelle appartenenti alla rete provinciale di Piacenza. Appare evidente

come I'andamento dei valori di PMg sia confrontabile per tipologia di stazione.
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Figura 4.1/20 PM,o — Confronto con i dati delle centraline ARPA Piacenza
Andamenti dei valori della media su 24h sull’'intero periodo di monitoraggio
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Polveri sedimentabili = PTS

La normativa nazionale non prevede valori limite e pertanto il riferimento e costituito
dal rapporto finale del gruppo di lavoro della Commissione Centrale contro
IInquinamento  Atmosferico del Ministero dellAmbiente che riporta una
classificazione basata sul tasso di deposizione gravimetrico riportata nel seguente

prospetto.

Classe di Polvere Totale Sedimentabile Indice di
polverosita (mg/m2/giorno) Polverosita
I <100 Assente
I 100 - 250 Bassa
Il 251- 500 Media
v 501 - 600 Medio - Alta
\Y > 600 Elevata

Analizzando il tasso di deposizione secca ed umida registrati in tutte e tre le Fasi di
monitoraggio del 2013, si puo osservare come i valori siano sempre inferiore ai 100
mg/m?*d, indicati dalla Commissione Centrale contro I'lnquinamento Atmosferico nel
lontano 1983, per classificare una zona come non polverosa (indice di

Polverosita=Assente).

Per quanto concerne la granulometrica tipica della polvere raccolta, la dimensione
preponderante per tutti i punti € quella con dimensione media inferiore agli 8 um.

Sulla composizione della polvere raccolta si pud osservare come le specie
preponderanti siano: Calcio, I'Alluminio e il Ferro. Gli altri elementi appaiono in

tracce.

Le figure seguenti mostrano I'analisi granulometrica e la speciazione chimica dei tre

campioni per ogni fase.
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DEPOSIMETRI - FRAZIONE DRY - GRAVIMETRIA
METALLI GRANULOMETRIA - FASE 2
100% JPUR | N | WS ) RIS ) B B |
‘ Lt —
Classe ('um) _ _ _ o 90% ! 7”"-
0,45:1 0.0% 0.0% 0.0% = s0%
- 9 0 -
1:2 16.4% 16.7% 24.3% S %
2:3 35.4% 35.5% 35.0% © co% —+—DEPOOL
3:4 14.9% 15.2% 14.8% a 02
© 50% DEPO03
4:5 7.5% 7.7% 7.0% £
40%
5:8 11.5% 11.7% 10.5% S /4
8:10 3.6% 3.7% 2.8% F
N 20%
10+20 6.5% 6.7% 4.3% x Distribuzi granul rica i FASE 2
10%
20:50 2.8% 2.8% 1.0% /( ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
50100 1.1% 0.0% 0.2% 0%
- it -z i 0,451 2:3 4:5 8:10 20:50 100250 5001000
100:250 0.4% 0.0% 0.1% L .
250-500 01% 0.0% 0.0% Classi di granulometria (um)
5001000 0.0% 0.0% 0.0%
>1000 0.0% 0.0% 0.0%
DEPOSIMETRI - FRAZIONE WET&DRY - GRAVIMETRIA
100% PSP S S —
METALLI GRANULOMETRIA - FASE 3 ‘ /,//"
90% }
Classe (um) @ 80% "/ P
0,45:1 0.0% 0.0% 0.0% = ,/
1:2 19.4% 13.2% 19.2% o 7% 4 ——DEPOO1
2:3 39.2% 31.2% 44.5% : 60% /., —S—DEPCO2
- o 9 a DEPO03
3:4 15.8% 13.4% 15.4% LR /
4:5 7.8% 6.8% 5.1% £ F/
5:8 10.3% 12.2% 7.0% m 40%
8:10 2.5% 8.7% 2.8% 2 30%
10:20 3.7% 10.1% 3.5% X 0% Distribuzione granulometrica 1S
20:50 0.9% 3.6% 1.9%
10%
50:100 0.3% 0.5% 0.5%
100:250 0.1% 0.2% 0.1% 0%
2507500 0.0% 0.0% 0.0% 0,451 2:3 4:5 8:10 2050 1001250 5001000
500:1000 0.0% 0.0% 0.0% Classi di granulometria (um)
>1000 0.0% 0.0% 0.0%
DEPOSIMETRI - FRAZIONE WET&DRY - GRAVIMETRIA
METALLI GRANULOMETRIA - FASE 4 100%
Classe (um) 90% ‘/‘,
0,45:1 0.0% 0.0% 0.0% % 80%
1:2 14.5% 13.3% 14.6% - Lt SEFGOTI.__|
2:3 31.3% 33.1% 31.0% s 0% o —=—pEPO02 |
3:4 17.0% 16.6% 16.1% 2 / DEPOO3
4:5 9.0% 9.9% 9.7% g 0% W
5:8 14.4% 14.6% 14.3% © 0%
8:10 4.5% 4.3% 4.2% 5 30%
wv
10:20 7.5% 6.7% 7.9% o 20% Distri g ica i FASE 4 —
R d Ay D
20:50 1.9% 1.6% 23% 10%
50100 0.0% 0.0% 0.0% 0% 4/( ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
100:250 0.0% 0.0% 0.0% 0,45:1 2:3 4:5 8:10 20:50 100:250  500:1000
250+500 0.0% 0.0% 0.0% Classi di granulometria (um)
5001000 0.0% 0.0% 0.0%
>1000 0.0% 0.0% 0.0%
Figura 4.1/21 PTS — Analisi granulometrica
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DEPOSIMETRI - FRAZIONE DRY - GRAVIMETRIA METALLI

2.53%
041%. \021% 561,  DEPOO1

2.39%

M Arsenico M Alluminio
mPotassio  m Calcio

GRANULOMETRIA - FASE 2 e e v
= Nichel = Rame
DEPOO1 DEPOO02 DEPO03 zinco Plombo
SUPERFICIE
0.0314 0.0314 0.0314
ESPOSIZIONE (m2) 0.72% 2.40% 0%
0.56% 0.58% -
INIZIO 10/01/2013 00:00 | 10/01/2013 00:00 | 10/01/2013 00:00 DEPO02
FINE 25/01/2013 00:00 | 25/01/2013 00:00 |25/01/2013 00:00 “
|
ESPOSIZIONE (GG) 15 15 15 ‘
POLVERI (mg ) 237 5.1 10.2 236%
DEPOSIZIONE 503 108 27
(mg/m2*d)
Arsenico 0.0002 0.0002 0.0002
Alluminio 0.2543 0.0768 0.0690
Potassio 0.0335 0.0105 0.0079 -
= Alluminio
Calcio 0.1250 0.0920 0.1610 :E:.‘;i“"
Cadmio 0.0012 0.0006 0.0016 Com.
W Manganese
Cromo 0.0125 0.0016 0.0026 0.13% aferro
Manganese 0.0072 0.0021 0.0024 o e
Ferro 1.1665 0.2430 0.1480
Nichel 0.0405 0.0025 0.0048
Rame 0.0069 0.0032 0.0025
Zinco 0.0428 0.0107 0.0174
Piombo 0.0036 0.0026 0.0019
1.88%
Silicio N.A. N.A. N.A.
M Arsenico
= Alluminio
™ Potassio
™ Calcio
= Cadmio
= Cromo
™ Manganese
™ Ferro
™ Nichel
0.57% :'l‘lﬂn'::
0.62%_/ 0.38% Piombo
Figura 4.1/22 PTS — Analisi gravimetrica e speciazione chimica — CAMPIONI FASE 2
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DEPOSIMETRI - FRAZIONE WET&DRY - GRAVIMETRIA
METALLI GRANULOMETRIA - FASE 3

0.67%
0.13%

0.67%_, 2.94%
0.67%

DEPOO1

0.80%

0.93%. = Arsenico

0.27% = Alluminio
= Potassio
= Calcio
= Cadmio
= Cromo
H Manganese
u Ferro
= Nichel
= Rame
= Zinco

Piombo

DEPOO1 DEPO02 DEPO03
SUPERFICIE 0.0314 0.0314 0.0314
ESPOSIZIONE (m2)
INIZIO 25/01/2013 00:00 | 25/01/2013 00:00 | 25/01/2013 00:00
FINE 08/02/2013 23:59 | 08/02/2013 23:59 | 08/02/2013 23:59

0.97%

3.68%

0.97%_ 0.97% 0.19%

ESPOSIZIONE (GG) 15 15 15
POLVERI (mg ) 1,1 2,2 1,1 DEPOO2
DEPOSIZIONE 6 e 29
(mg/m2*d)
Arsenico <0,0001 <0,0001 <0,0001
Alluminio 0,0066 0,0047 0,0077
Potassio 0,012 0,0025 0,011 m Arsenico
M Alluminio
Calcio 0,034 0,024 0,024 o
Cadmio 0,0002 0,0002 <0,0001 o oo
Cromo 0,0007 0,0013 0,0005 0s7% i
2.51% = Nichel
Manganese 0,0006 0,0005 <0,0005 0.39% - :a::
Ferro 0,017 0,015 0,017 Plombo
Nichel <0,0005 0,0005 <0,0005 236
0.79% "
Rame <0,0005 <0,0005 <0,0005 oz0% | |07%% oa6%
Zinco 0,0022 0,0019 0,0015
Piombo <0,0005 <0,0005 <0,0005
Silicio N.A. N.A. N.A.

\(ns

= Potassio

= Calcio

= Cadmio

= Cromo

= Manganese

uFerro

= Nichel

B Rame

= Zinco
Piombo

0.16%.

0.79%

.

0.16%

Figura 4.1/23 PTS — Analisi gravimetrica e speciazione chimica — CAMPIONI FASE 3
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DEPOSIMETRI - FRAZIONE WET&DRY - GRAVIMETRIA
METALLI GRANULOMETRIA - FASE 4
DEPOO1 DEPO02 DEPOO3
ESPZL;TZEIZ:(:TmZ) 0.0314 0.0314 0.0314
INIZIO 31/05/2013 00:00 31/05/2013 00:00 31/05/2013 00:00
FINE 14/06/2013 23:59 | 14/06/2013 23:59 | 14/06/2013 23:59
ESPOSIZIONE (GG) 15 15 15
POLVERI (mg ) 7.3 17 7.8
D(E':;)/s':qzzlgg;E 15.5 36.1 16.6
Arsenico <0,0001 <0,0001 <0,0001
Alluminio 0.0490 0.0470 0.0490
Potassio 0.0150 0.0150 0.0160
Calcio 0.0680 0.1400 0.0870
Cadmio <0,0001 <0,0001 <0,0001
Cromo 0.0005 0.0005 0.0005
Manganese 0.0019 0.0013 0.0015
Ferro 0.0900 0.0890 0.0900
Nichel 0.0005 0.0005 0.0005
Rame 0.0008 0.0015 0.0006
Zinco 0.0028 0.0041 0.0028
Piombo 0.0007 0.0005 0.0006
Silicio N.A. N.A. N.A.

—

= Arsenico

= Alluminio
H Potassio

= Calcio

= Cadmio

= Cromo

= Manganese
= Ferro

= Nichel

= Rame
® Zinco
Piombo
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asvn] [ [oaen
DEPOO1

0.50% 1 370 ~0.17%
/o.as%

0.17%.
‘ ’DEPOOZ

= Arsenico

= Alluminio

= Potassio

u Calcio

= Cadmio

= Cromo

= Manganese

u Ferro

# Nichel

= Rame

u Zinco
Piombo.

0.43%
0.17%
0.03%

113%
0.24% 0.24%

0.20% |-0.04%

DEPOO03

—_—

= Arsenico

= Alluminio

= Potassio

= Calcio

= Cadmio

= Cromo

0.20% = Manganese

= Ferro

= Nichel

W Rame

= Zinco
Piombo

Figura 4.1/24 PTS — Analisi gravimetrica e speciazione chimica — CAMPIONI FASE 4
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Sintesi dei dati di monitoraggio

Nel periodo di luglio 2012 e stata avviata una campagna di monitoraggio della qualita

dell'aria in relazione allavanzamento delle attivita di decommissioning dell'impianto.

Il monitoraggio della qualita dell’aria & stato progettato con le seguenti caratteristiche:

= monitoraggio in continuo, con cadenza oraria, di alcuni parametri della qualita

dell'aria: ossidi di azoto (NOx, NO,, NO), ozono (O3), particolato fine (PMyq /

PM,5) (stazione di tipo 1);

= monitoraggio della deposizione delle polveri totali (PTS) con tecniche di

campionamento e successiva determinazione della curva granulometrica

(stazione di tipo 2).

Durante il 2013 sono state completate le attivita di demolizione dell’Edificio Off-Gas

comprensive di taglio a filo della struttura, frantumazione del cemento armato,

deferrizzazione ed allontanamento dei rifiuti.

Pertanto le campagne di misura della qualita dell’aria, al fine di assicurare |l

monitoraggio delle fasi maggiormente critiche, sono state articolate in 3 Fasi come di

seguito descritto.

Fasi di monitoraggio

Periodo

Attivita

Fase 1

25/07/2012 - 08/08/2012

Nessuna attivita di
decommissioning potenzialmente
in grado di generare impatti sulla

componente (ante operam)

Fase 2

10/01/2013 — 24/01/2013

Smantellamento Ed. Off-Gas —
decostruzione con taglio a filo

Fase 3

25/01/2013 — 08/02/2013

Smantellamento Ed. Off-Gas —
decostruzione con taglio a filo

Fase 4

31/05/2013 — 15/06/2013

Smantellamento Ed. Off-Gas —
deferrizzazione, frantumazione
cemento armato e
movimentazione rifiuti

Ai fini della valutazione dello stato di qualita dell’aria, in armonia con quanto

effettuato dall’Arpa Piacenza nel territorio provinciale (applicazione di indici e
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zonizzazioni territoriali), di seguito si riportano le considerazioni risultanti dall’analisi
dei dati riguardanti le fasi di monitoraggio del 2013.

Si premette che sul territorio oggetto di studio €& vigente la zonizzazione del territorio
provinciale di Piacenza rispetto allo stato della qualita dell’aria, riportata nel Piano
Provinciale di Risanamento e Tutela della Qualita dell’Aria, approvata con Atto G.P.
n° 32 del 10/03/04.

L’area di interesse del comune di Caorso ricade nell’ambito territoriale definito come
“‘Agglomerato: porzione di zona A dove € particolarmente elevato il rischio di

superamento del valore limite e/o delle soglie di allarme”.

Relativamente allanno 2011, ultimo anno disponibile, la catena modellistica
NINFA+PESCO (Fonte: www.arpa.emr.it), messa a punto da ARPA Emilia Romagna
per identificare le aree di superamento e per valutare la qualita dell’aria anche
lontano dai siti di misura, stabilisce per le concentrazioni di fondo (non
rappresentative delle concentrazioni nelle immediate vicinanze di sorgenti emissive)

per il comune di Caorso, i seguenti indici.

NO2 03 PM10 PM10
Comune Media annua Superamenti Media Annua Superamenti
(ng/m?3) (max 25/anno) (ng/m3) (max 35/anno)
Caorso 36 94 36 65

L’applicazione del sistema di modellistica NINFA+PESCO consente di avere
indicazioni sulla qualita dell'aria in base agli inquinanti piu critici ed all'indice integrato
di qualita dell'aria (IQA - Fonte: www.arpa.emr.it). Tale indice, definito da ARPA
Emilia-Romagna al fine di comunicare alla popolazione in modo semplice ed
immediato il livello qualitativo dell’aria che si respira, rappresenta sinteticamente lo
stato complessivo dell'inquinamento atmosferico.

| valori dell’indice sono raggruppati in 5 classi con un’ampiezza degli intervalli
uniforme e pari a 50. La figura seguente riporta le classi identificate con i

corrispondenti intervalli di valori numerici e cromatismi.
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Ad esempio un colore arancione, rosso o viola (corrispondente ad un valore

dell'indice superiore a 100) indica che almeno uno degli inquinanti supera il limite di

legge.
< 50 O Buona
50-99 O Accettahile
100-149 O ILediocre
150-199 . Sradente
= 200 . Pessima

Si e quindi ritenuto utile recuperare, per i giorni di monitoraggio esequiti, i dati relativi
ai sottoindici dell'lQA al fine di avere dei termini di paragone con quanto campionato.

Di seguito le tabelle relative che forniscono anche i valori pg/m?® corrispondenti ai

sottoindici.
FASE 2
PM10 03 NO2
DATA PM10 03 No2 (hg/m*) | (ug/m®) | (pg/m?)
10/01/13 Mediocre Buona Buona 50-74,5 <60 <100
11/01/13 Mediocre Buona Accettabile 50-74,5 <60 100-199
12/01/13 Accettabile N.D. Buona 25-49,5 >240 <100
13/01/13 Accettabile Buona Buona 25-49,5 <60 <100
14/01/13 Buona Buona Buona <25 <60 <100
15/01/13 Accettabile Buona Buona 25-49,5 <60 <100
16/01/13 Buona Buona Buona <25 <60 <100
17/01/13 Buona Buona Buona <25 <60 <100
18/01/13 Buona Buona Buona <25 <60 <100
19/01/13 Accettabile Buona Accettabile 25-49,5 <60 100-199
20/01/13 Buona Buona Buona <25 <60 <100
21/01/13 Accettabile Buona Buona 25-49,5 <60 <100
22/01/13 Buona N.D. Buona <25 >240 <100
23/01/13 Accettabile N.D. Buona 25-49,5 >240 <100
24/01/13 Accettabile Buona Buona 25-49,5 <60 <100
PROPRIETA’ STATO LIVELLO DI CLASSIFCAZIONE PAGINE
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FASE 3
PM10 03 NO2
DATA PM10 03 NO2 | (ug/m* | (ua/m®) | (ug/m?)
25/01/2013 ACCETTABILE BUONA BUONA 25-39 <60 <100
26/01/2013 ACCETTABILE BUONA BUONA 25-39 <60 <100
27/01/2013 ACCETTABILE BUONA BUONA 25-39 <60 <100
28/01/2013 MEDIOCRE N.D. BUONA 40-74 <60 <100
29/01/2013 ACCETTABILE BUONA BUONA 25-39 <60 <100
30/01/2013 ACCETTABILE BUONA BUONA 25-39 <60 <100
31/01/2013 ACCETTABILE BUONA BUONA 25-39 <60 <100
01/02/2013 ACCETTABILE N.D. N.D. 25-39 <60 <100
02/02/2013 ACCETTABILE ACCETTABILE BUONA 25-39 60-119 <100
03/02/2013 BUONA ACCETTABILE BUONA <25 60-119 <100
04/02/2013 ACCETTABILE BUONA BUONA 25-39 <60 <100
05/02/2013 MEDIOCRE BUONA BUONA 40-74 <60 <100
06/02/2013 BUONA ACCETTABILE BUONA <25 60-119 <100
07/02/2013 BUONA BUONA BUONA <25 <60 <100
08/02/2013 ACCETTABILE BUONA BUONA 25-39 <60 <100
FASE 04
PM10 03 NO2
DATA PM10 03 NO2 | (ug/m?) | (ng/m) | (ng/m*)

31/05/2013 BUONA ACCETABILE BUONA <25 >240 <100
01/06/2013 ACCETTABILE ACCETABILE BUONA 25-39 0 <100
02/06/2013 BUONA ACCETABILE BUONA <25 0 <100
03/06/2013 BUONA ACCETABILE BUONA <25 >240 <100
04/06/2013 BUONA MEDIOCRE BUONA <25 120-179 <100
05/06/2013 BUONA ACCETABILE BUONA <25 0 <100
06/06/2013 BUONA MEDIOCRE BUONA <25 120-179 <100
07/06/2013 ACCETTABILE MEDIOCRE BUONA 25-39 120-179 <100
08/06/2013 BUONA MEDIOCRE BUONA <25 120-179 <100
09/06/2013 BUONA ACCETABILE BUONA <25 120-179 <100
10/06/2013 BUONA ACCETABILE BUONA <25 120-179 <100
11/06/2013 ACCETTABILE MEDIOCRE BUONA 25-39 120-179 <100
12/06/2013 ACCETTABILE MEDIOCRE BUONA 25-39 120-179 <100
13/06/2013 ACCETTABILE MEDIOCRE BUONA 25-39 120-179 <100
14/06/2013 ACCETTABILE MEDIOCRE BUONA 25-39 120-179 <100

Dal confronto dei livelli di inquinanti campionati nelle due postazioni EMERGENZE e
SCUOLA, con quanto campionato dalla rete provinciale dell’Arpa Piacenza nello
stesso periodo, appare evidente l'allineamento dei livelli di NO;, Oz e PMjyy nel
comune di Caorso con quelli del resto del territorio provinciale.

Tali valori risultano in linea con i sottoindici previsti dalla catena modellistica
NINFA+PESCO.
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Per quanto riguarda in particolare la misurazione dell’ozono, dagli andamenti dei
valori massimi giornalieri per la media di 8h si evince come, anche se i valori
campionati a Caorso nelle due postazioni di misura siano risultati frequentemente
oltre il limite previsto dalla vigente normativa, questo risultato si sia ripetuto con

analoga intensita e frequenza su tutto il territorio provinciale.

Per le Fasi 2 e 3, nonostante la presenza delle attivita di cantiere, si conferma quanto
sopra evidenziato, anche se con le dovute attenzioni, essendo il periodo di
monitoraggio ricaduto nel periodo invernale a minor diffusivita atmosferica e maggior

tenore emissivo a causa della presenza, ad esempio, dei riscaldamenti domestici.

A completamento delle elaborazioni effettuate sui dati 2013 e a valle del confronto
con i dati rilevati a scala provinciale, si riporta di seqguito il confronto per i valori medi
dei diversi parametri sul periodo, tra la Fase 1, rappresentativa dello stato ante

operam e realizzata nel luglio 2012, con le tre fasi del 2013.

Legenda

EMERGENZE SCUOLA
FASE 1 Superamenti Media 24h Superamenti Media 24h
e 200 pg/m’ (Hg/m*) 200 pg/m’ (Hg/m?)
0 154 0 24.2
EMERGENZE SCUOLA
FASE 2 Superamenti Media 24h Superamenti Media 24h
B 200 pg/m’ (Hg/m*) 200 pg/m* (ug/m?)
NO, 0 52.5 0 37.8
EMERGENZE SCUOLA
FASE 3 Superamenti Media 24h Superamenti Media 24h
= 200 pg/m’ (ug/m) 200 pg/m’ (ug/m?)
0 51.1 0 33.3
EMERGENZE SCUOLA
FASE 4 Superamenti Media 24h Superamenti Media 24h
B 200 pg/m’ (Hg/m?) 200 pg/m’ (Hg/m?)
0 17.9 0 33.2
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EMERGENZE SCUOLA
FASE 1 Superamenti Media 24h Superamenti Media 24h
B 200 pg/m’ (ug/m?) 200 pg/m’ (ug/m?)
0 22.9 0 25.5
EMERGENZE SCUOLA
FASE 2 Superamenti Media 24h Superamenti Media 24h
B 200 pg/m’ (ng/m*) 200 pg/m* (ug/m?)
2 34.7 4 43.0
PMa1o EMERGENZE SCUOLA
FASE 3 Superamenti Media 24h Superamenti Media 24h
== 200 pg/m’ (ug/m) 200 pg/m? (ug/m?)
3 394 8 50.1
EMERGENZE SCUOLA
FASE 4 Superamenti Media 24h Superamenti Media 24h
E— 200 pg/m’ (Hg/m’) 200 pg/m* (Hg/m’)
0 21.9 0 26.3
EMERGENZE SCUOLA
FASE 1 Superamenti Media 24h Superamenti Media 24h
E— 120 pg/m’ (Hg/m’) 120 pg/m’ (Hg/m’)
15 84.6 5 72.6
EMERGENZE SCUOLA
FASE 2 Superamenti Media 24h Superamenti Media 24h
B 120 pg/m’ (Hg/m*) 120 pg/m’ (ug/m?)
o 0 12.7 0 194
3 EMERGENZE SCUOLA
FASE 3 Superamenti Media 24h Superamenti Media 24h
e 120 pg/m’ (Hg/m*) 120 pg/m* (Hg/m?)
0 13.5 0 21.1
EMERGENZE SCUOLA
FASE 4 Superamenti Media 24h Superamenti Media 24h
B 120 pg/m’ (Hg/m*) 120 pg/m’ (ug/m?)
4 68.4 4 65.4
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In conclusione il monitoraggio della qualita dellaria eseguito nel corso del 2013,
effettuato in corso d’opera rispetto alle attivita di demolizione dell’Edificio Off-Gas, ha
evidenziato come la qualita dell’aria nell'intorno del sito Sogin di Caorso nel periodo
di misura sia risultata allineata ai valori previsti dalla pianificazione provinciale
(zonizzazione per la quale Caorso ricade in zona Agglomerato), alla modellistica
ARPA Emilia Romagna predisposta su scala regionale e soprattutto con quanto
monitorato a scala provinciale dal’ARPA.

Inoltre il confronto delle Fasi 2, 3 e 4 con i valori ante operam (Fase 1) mostra che la
variabilita dei parametri rilevati nel corso dell’anno segue la variabilita e le oscillazioni
climatiche stagionali, ad esempio:

e ivalori di NO, e PMjp massimi si verificano nei periodi invernali confermando
la minima dispersione a causa delle condizioni meteo di forte stabilita
atmosferica e calma di vento, quindi con massimi fenomeni di ristagno al
suolo;

e i valori massimi di Oz si verificano nel periodo estivo dove la natura
secondaria fotochimica di questo inquinante ne determina la massima
concentrazione in aria nei periodi caldi del’anno e minima in quelli freddi, a

minore insolazione.

Infine, a proposito del campionamento delle polveri depositabili (PTSd) si puo
concludere che quanto monitorato, cioé I'assenza di polverosita, conferma lo scarso
impatto sulla matrice aria derivante dalle attivita svolte nel cantiere all’interno del sito

Sogin per tutte le fasi monitorate.
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4.2 AMBIENTE IDRICO SUPERFICIALE

Gli impatti potenziali indotti sulle acque superficiali dalle attivita eseguite nel corso
del 2013 sono connessi alla modifica del regime idraulico del fiume Po (interessato
da prelievi idrici e scarichi di acque reflue dall’impianto), nonché alla modifica della
qualita delle acque superficiali (per lo scarico degli effluenti liquidi dellimpianto) ed i

corpi idrici interessati in questo caso sono il flume Po ed il Torrente Chiavenna.

In relazione all’avanzamento delle attivita, di seguito é riportata la verifica dello stato
di interferenza tra I'impianto ed il sistema fluviale circostante, effettuata nel corso del
2013 tramite la rete di sorveglianza ambientale operante nel sito e lo specifico

programma di monitoraggio attuato nel corso delle attivita.

VALUTAZIONE DELLE INTERFERENZE SUL REGIME IDRAULICO DEL FIUME PO

BN

Al fine di valutare le potenziali interferenze e stato effettuato un bilancio tra i
guantitativi di acqua prelevati e quelli scaricati nel corso del’anno 2013, in relazione

alla portata minima del fiume stesso.

Prelievi
| prelievi dal fiume Po sono associati al fabbisogno idrico del sistema di
raffreddamento P41 della Centrale di Caorso. Tali prelievi sono quantificabili in circa

18 milioni di m*/anno, corrispondenti ad una portata di prelievo pari a circa 0,57 m*/s.

Scarichi

Gli effluenti liquidi prodotti dallimpianto si compongono di effluenti provenienti dalla
Zona Controllata dell’impianto, di natura radiologica ed effluenti provenienti dalla
Zona Convenzionale. Attraverso vari punti di scarico tali effluenti sono recapitati nel
fiume Po. Trattasi di acque reflue provenienti dal sistema di trattamento liqguami per

un volume pari a 28.000 m*anno ed acque industriali per circa 18 milioni di m*/anno.
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Un ulteriore apporto di acqua nel flume Po € connesso al funzionamento del sistema
di “Dewatering”, operante nell’area dellisola nucleare, che mediante pozzi di
emungimento mantiene costante il livello della falda superficiale soggiacente; tale
acqua viene scaricata in Po tal quale e I'apporto idrico € quantificabile in 220.000

m3/anno.

Complessivamente, sulla base di quanto sopra, la portata di effluenti liquidi scaricati

nel fiume Po & pari a circa 0,58 m?/s.

Il bilancio idrico conseguente, dato dalla differenza tra i prelievi e gli scarichi,
individua una portata differenziale in ingresso al fiume Po pari a 0,01 m*/s, irrilevante

in confronto al valore della portata minima giornaliera del fiume Po.

VALUTAZIONE DELLE INTERFERENZE SULLA QUALITA DELLE ACQUE
SUPERFICIALI

Per quanto attiene agli impatti potenziali indotti sulle acque superficiali dalle attivita
effettuate nel corso del 2013, essi sono connessi alla modifica della qualita delle

acque per lo scarico di effluenti liquidi provenienti dall'impianto.

Le acque utilizzate per il raffreddamento degli strumenti di taglio utilizzati nella
demolizione dell'edificio Off-Gas sono state raccolte, depurate e riutilizzate nel
processo ed infine, insieme ai fanghi di processo, sono state smaltite in qualita di

rifiuto al di fuori del sito in impianti esterni autorizzati.

Gli effluenti liquidi dellimpianto sono acque reflue industriali e domestiche,
convogliate nella rete fognaria del sito, che dopo eventuale trattamento sono
scaricate nel fiume Po ad eccezione delle acque reflue domestiche provenienti dalla
mensa (punto di scarico C2) che, dopo trattamento, sono recapitate nel Torrente

Chiavenna.

BN

Lo scarico in acque superficiali € autorizzato dal Comune di Caorso per quanto

riguarda le acque reflue domestiche, dalla Provincia di Piacenza per quanto riguarda
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le acque reflue industriali ed in tale ambito lo scarico € controllato. Periodicamente si
provvede al campionamento ed all'analisi delle acque reflue domestiche ed industriali
per la verifica del non superamento dei limiti di cui alla Tabella 3 dell’Allegato 5 alla
parte Il del D.Lgs. 152/06 per lo scarico in acque superficiali. Nel corso del 2013 i
controlli analitici di laboratorio hanno accertato il non superamento dei suddetti limiti

(i relativi certificati analitici sono riportati in Allegato 4.2/1).

La rete di sorveglianza ambientale del sito prevede inoltre, in concomitanza con |l
prelievo di campioni delle acque reflue, il prelievo periodico delle acque del fiume Po
in corrispondenza dellopera di presa (posta idraulicamente a monte dei punti di
scarico delle acque reflue dellimpianto). Su tali campioni di acque superficiali si
procede alla determinazione analitica in laboratorio di alcuni parametri di qualita
fisico-chimici e batteriologici, selezionati quali indicatori dellimpatto potenziale
connesso allo scarico delle acque reflue del sito, per consentire il raffronto con le

acque scaricate nel flume stesso.

Nelle successive Tabelle 4.2/1 e 4.2/2 sono riportati i valori rilevati nel corso del 2013
per i suddetti parametri. Dal confronto tra le due tabelle & possibile rilevare che, per
guanto riguarda i parametri analizzati, la qualita delle acque prelevate e scaricate €

pressoché invariata (I certificati analitici di laboratorio sono riportati in Allegato 4.2/1).
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Acque Solidi BODs COD [Tensioattivi |Tensioattivi |Tensioattivi[Tensioattivif Zinco Ferro |ldrocarbu Saggio Cromo
fiume Po | sospesi (mag/l) (mall) anionici cationici | non ionici totali totale (mgl/l) ri totali tossicita totale
(opera di totali (mall) (mgl/l) (mall) (magll) (mgl/l) (mall) acuta (mgll)
presa) (mgll) % organismi
immobilizzati
dopo 24 h)
Data Metodo | Metodo |ISO M.l. + APAT| Metodo M. +| M. + | Metodo | Metodo | Metodo UNI EN ISO EPA
relievo APAT | OxiTop | 15705 | CNR IRSA interno APAT CNR| APAT EPA EPA APAT 6341 1999 | 6020A
P CNR 2002 5170 Man laboratorio | IRSA 5180| CNR 6020° 6020° CNR IRSA 2007
IRSA 29 2003 Man 29| IRSA Man | 2007 2007 5160B2
2090B 2003 29 2003 Man 29
Man 29 2003
2003
21/01/2013 <5 <10 11.2 0.85 <0.2 0.36 1.29 <0.001 0.26 <0.03 0 -
23/04/2013 <5 <10 13.5 0.03 0.12 0.21 0.36 <0.001 0.24 <0.1 0 --
23/07/2013 <5 <10 <6 0.25 0.38 - 0.53 <0.2 <0.2 <0.1 0 <0.001
23/10/2013 <5 <10 12.5 0.74 <0.2 - 0.99 <0.001 0.05 <0.1 0 <0.001

Tabella 4.2/1 — Risultati del monitoraggio eseguito sulle acque del fiume Po (opera di presa) nel’ambito della rete di sorveglianza ambientale del sito (2013)
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Acque Solidi BODs COD | Tensioattivi Tensioattivi|Tensioattivi|Tensioattivi| Zinco Ferro |ldrocarburi Saggio Cromo
reflue sospesi (mag/l) (mall) anionici cationici | non ionici totali totale (mgl/l) totali tossicita totale
impianto totali (mgl/l) (mall) (magll) (magll) (magll) (mall) acuta (magll)
(mg/l) (% organismi
immobilizzati
dopo 24 h)
Data Metodo | Metodo |ISO M.l. + APAT| Metodo M. +| M.I. + | Metodo | Metodo | Metodo UNI EN ISO| EPA
i APAT | Oxi Top | 15705 | CNR IRSA interno APAT CNR| APAT EPA EPA APAT CNR 63411999 | 6020A
prefievo CNR 2002 | 5170 Man laboratorio | IRSA 5180| CNR IRSA | 6020° | 6020° | IRSA 2007
IRSA 29 2003 Man 29| Man 29 | 2007 2007 5160B2
2090B 2003 2003 Man 29
Man 29 2003
2003
21/01/2013 <b 12.1 45.2 1.01 0.23 0.61 1.56 0.04 0.43 <0.03 40 -
23/04/2013 <5 <10 18.1 0.10 0.20 0.43 0.71 <0.001 0.32 <0.1 20
23/07/2013 <10 <10 30.4 0.23 0.39 - 0.62 <0.2 0.29 <0.1 0 <0.001
23/10/2013 <5 13.2 35.3 1.01 0.33 - 1.58 0.03 0.09 <0.1 0 <0.001

Tabella 4.2/2 — Risultati del monitoraggio eseguito sulle acque di scarico in Po nell’'ambito della rete di sorveglianza ambientale del sito (2013)*

*(per ciascun analita & stato considerato il peggior valore rilevato dal punto di vista qualitativo su tutti i punti di scarico)
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hY

Inoltre, in armonia con gli obiettivi posti per il monitoraggio ambientale, e stato
avviato gia nel corso del 2012 uno specifico programma di monitoraggio della qualita
delle acque superficiali di seguito dettagliato, eseguito con cadenza semestrale.

Ai fini del suddetto monitoraggio sono stati selezionati i punti di indagine in tre
sezioni significative del Fiume Po e del Torrente Chiavenna, riportate nella
successiva figura 4.2/1.

| punti campionamento sono stati posizionati, per entrambi i corsi d’acqua, in
corrispondenza dei punti di scarico delle acque reflue di Centrale (Po2 e Ch2), di un

punto idraulicamente a monte di essi ed uno a valle.

| punti di misura e campionamento, georeferenziati con coordinate Gauss-Boaga
mediante navigatore portatile, sono riportati nella successiva tabella. Il codice
identificativo dei punti riporta, oltre alla sigla del corso d’acqua (Po e Ch), la cifra 1,
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2 0 3 che indica la localizzazione della sezione: a monte (1), allo scarico delle

acque reflue (2) e a valle (3).

Comune in Sx Comune in
Codice Nome assegnato . Dx N E
idrografica .
idrografica
Castelnuovo
Pol Fiume Po monte Bocca D'Adda | Caorso (PC) |45°4'37.92"|9° 52' 50.23"
(LO)
Castelnuovo Monticelli
Po2 Fiume Po centro Bocca D'Adda | D'Ongina |45°4'28.19"|9°53'16.09"
(LO) (PC)
Castelnuovo Monticelli
Po3 Fiume Po valle Bocca D'Adda | D'Ongina [45°4'45.46" | 9° 53'45.62"
(LO) (PC)
Torrente Chiavenna .
Chl Caorso (PC) | Caorso (PC) |45°3'28,05"|9°52'12.31"
monte
Torrente Chiavenna Castelnuovo Montic.elli
Ch2 centro Bocca D'Adda | D'Ongina [45°3'50.83" |9° 52'24.39"
(LO) (PC)
Torrente Chiavenna Castelnuovo Monticelli
Ch3 valle Bocca D'Adda | D'Ongina |45°4'17.71"| 9° 53' 8.94"
(LO) (PC)

La seguente tabella sintetizza le indagini che sono state condotte per ogni

campagna di misura nelle singole sezioni dei corsi d’acqua analizzati.

. . Portata | Analisi delle comunita Analisi fisiche, chimiche
Codice Corso d'acqua |, . . . .
istantanea | macro zoobentoniche e microbiologiche

Pol Fiume Po X X

Po2 Fiume Po X X

Po3 Fiume Po X X X

Chl Torrente Chiavenna X X

Ch2 Torrente Chiavenna X X

Ch3 Torrente Chiavenna X X X
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Deflusso istantaneo

La portata istantanea e stata misurata avvalendosi del profilatore acustico River
Surveyor M9 della ditta Son Tek le cui caratteristiche tecniche sono riportate

nell’Appendice A.

| due seguenti prospetti illustrano i dati morfometrici ed idrodinamici misurati il 25
giugno 2013 nel Fiume Po e nel Torrente Chiavenna.

Nel Fiume Po, nel corso della misura, attraverso la sezione Po3, ampia 2075,8 m?
(con larghezza di superficie di 320,99 m e battente idrico medio di 6,5 m) ad una
velocita media di 0,568 m/s transitavano 1178,2 m?s.

Nel Torrente Chiavenna, alla sezione di foce Ch3, ampia 70,8 m? (con larghezza di
superficie di 34,64 m e battente idrico medio di 2,0 m) ad una velocita media di -
0,112 m/s, indicativa di un reflusso nella direzione Po - Chiavenna, si € misurato un

rigurgito idraulico, imputabile al’assenza di portata da parte del T. Chiavenna, di -7,9

3
m°/s.
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Riepilogo Misura di Portata Data misura; martedi 25 glugno 2013

Nome sezione Tsola Serafini Squadra 1

Numero sezione 1 |[Scafo 1

Ub@{me wa— il | meto‘ misura " - Rl

Modello Sistema RS- M9 Profondita sensore (m) 0.06 Distanza m

Numero Seriale 1480 Salinita {ppt) 0.0 Velocita mfs

Versione Firmware 3.00 ‘ Declinazione magnetica (gradi) 22 Ares m2

|Versione Softvare 3603384 | |Portata m3fs

{Temperatura __gradi °C_

Impaostazioni Calcolo Portata Risultati Portata

Riferimento percarso GPS-\TGH Metodo sponda sinistra Sponda indlinata | Larghezza sezione 320.994
Riferimento profondity Sensore verticale Metodo sponda destra Sponda inclinata Area 2,075.820
Sistemna di coordinate ENU Tipo estrap In superfice Esponenziale Velocith media 0.568
Tipo estrap al fondo Esponenzale Q Tatale 1,178.187

Profondits massima
misurata 15994
\Velocits massima misurata 1.224

Risultati Misura

. Velocita
Tr Tempo Distanza Madia Portata
£ Date Tempo Durata Percorso DMG Larghezza Area Scafo Acqua Sinistra Destra Superficie Centro Fondo Totale Misurato
1S 319.624{7 118.904} 0.547] 3 68,321 890.44] 1973511 158.877] -
2iS| 9.48.100:11:47 X X 320.09712,059.4671 0.447] 0.572 69,99 915.04|194.7541 177,541 - 72.3
315110.00,10§0: 2536 ; . 322 54512 050.517] 0.232] 0.570 66, 36] 889.61(212.18{1, 169.047] ~-| 76.1
415! l0'26.04_|9¢ll: 20.7]  316.028296. 711 321.71012,074.391) 0,455 0.582] -1.5 343 71,121 933,33/ 200.8841 207 181 -| 77.1
208 337 5. 320 .B201 0.365{ 0.568) -0. 123]  6895[ %071 : 0.0
o 2 11 L18; 0.092) 0.013) 2 1 l.q I 6 0,
00| 0. 0.0 0. 0.013{ 0. 0.023] 5 1 0. 0 0. 0.0 0. ]

Durata totale: 1:07:23
Tr 1 =001 MG 2S08291 5e mivr: Te2=201306290%475 Ir svr: Trd=3013062505508 1 rwr; Trd= 201 J0KIS102644r rove:

Tri=20130625092915r.wr - 1; Tr2=20130625094751r.rivr - 1; Tr3=20130625095951r.rivr - 1; Tr4=20130625102544r.rivr - 1;

Riepilogo Misura di Portata Data misura: martedi 25 giugno 2013

Informazioni Misura

Squadra 1
Scafo 1
Numero misura 1

Informazioni Sezione

Nome sezione Isola Serafini
Numero sezione 1
Ubicazione 1

Modello Sistema RS-M9 Profondita sensore (m)

Numero Seriale 1480 Salinita (ppt) 0.0 Velocita m/s
Versione Firmware 3.00 Declinazione magnetica (gradi) 2.2 Area m2

Versione Software 3.6.0.3384 Portata m3/s

Temperatura
Impostazioni Calcolo Portata Risultati Portata

Riferimento percorso GPS-VTG Metodo sponda sinistra Sponda inclinata Larghezza sezione 34.464
Riferimento profondita Sensore verticale Metodo sponda destra Sponda inclinata Area 70.762
Sistema di coordinate ENU Tipo estrap in superficie Esponenziale Velocita media -0.112

Tipo estrap al fondo Esponenziale Q Totale -7.890
Profondita massima misurata 13.029
Velocita massima misurata 0.981

gradi °C

Risultati Misura

Tempo Distanza V;I:dcil:a Portata % .

Date Tempo Durata Percorso DMG Larghezza Area Scafo Acqua Sinistra Destra Superficie Centro Fondo Totale Misurato
10.40.31}0:02:51]  22.0]  33.02}27.29]  37.293]69.526| 0.193] -0.116] -0.15] -0.15 -0.59) -| 76.6]
10.43.36[0:03:04] 22.2]  23.0521.63]  31.634]71.998] 0.125| -0.107] -0.09] -0.62] -0.50] 558 -0.89] -7.696 -| 72.5)
Media| 22.1|  28.03[24.46|  34.464/70.762| 0.159} -0.1 0.12| -0.39] -0.54] -5.89 -0.95|-7.890]  0.000| 74.6]
Ds:: 0.1 4.99| 2.83] 2.830] 1.236| 0.034] 0.005| 0.03] 0.24] 0.04 0.30| 0.06| 0,194 0.000| 2.0

cov| 00| oa7sfoaie]  0.082] 0.017[0.213] -0.042] -0.219] -0.607]  -0.077] -0.052[-0.059] 0.025]  0.000]0.027

Durata totale: 0:05:55
130625104011.nv; Tr2=20130625104316.rv;

| Tr1=2013062510401 L.riv - 1; Tr2=20130625104316.riv - 1;
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| due seguenti prospetti illustrano invece i dati morfometrici ed idrodinamici misurati
I'8 ottobre 2013 nel Fiume Po e nel Torrente Chiavenna.

Nel Fiume Po, nel corso della misura, attraverso la sezione Po3, ampia 2060,3 m?
(con larghezza di superficie di 341,41 m e battente idrico medio di 6,1 m) ad una
velocita media di 0,363 m/s transitavano 746,832 m?s.

Nel Torrente Chiavenna, alla sezione di foce Ch3, ampia 46.1 m? (con larghezza di
superficie di 34,10 m e battente idrico medio di 1,3 m) ad una velocita media di 0,036
m/s transitavano 1,509 m%/s.

Riepilogo Misura di Portata Data misura: martedi 8 ottobre 2013

Informazioni Sezione Informazioni Misura
Nome sezione Piacenza Squadra 0 |
1

Numero sezione 1 |Scafo
Ubicazione Centrale |Numero misura 1

Informazioni Sistema Configurazione Sistema Unita di misura
|Modello Sistema RS-M9 EProfondité sensore (m) X | Distanza m
[Numem Seriale 1480 (Salinita (ppt) 0.0 \Velocita m/s
|Versione Firmware 3.00 {Declinazione magnetica (gradi) -0.5 ||Area m2
|Versione Software 3.6.0.3384 Portata m3/s
(Temperatura___gradi °C |
Impostazioni Calcolo Portata Risultati Portata
|Riferimento percorso GPS-GGA* Metodo sponda sinistra Sponda inclinata ‘fLarghezza sezione 341.410
|Riferimento profondita Sensore verticale Metodo sponda destra Sponda inclinata |Area 2,060.292
|Sistema di coordinate ENU Tipo estrap in superficie Esponenziale Velocita media 0.363
| Tipo estrap al fondo Esponenziale | Q Totale 746.832
Prpfondita massima 16.931
misurata
Velocita massima misurata 1.024
D 3 a x % ,'- Fo ata
Date e Do D ata Percorso D arghezza ea calo Acqua a Destra perficie entro ondo otale ato
1/S| 9.33.33/0:10:51]  16.7| 348.58{337.12] 372.120{2,297.931/0.535{ 0.340] -0.77| 0.39 58.78] 628.15| 94.44{780.990 —{ 80.3
2|S| 9.44.36/0:13:44] 16.7| 327.02{300.98]  335.984/2,003.760| 0.397| 0.358 2.99| 0.43 41.28] 555.88| 136.22{736.788 —| 75.4
3|S| 9.58.31|0:24:36] 16.7| 369.35{297.77| 332.767|1,979.112 0.250| 0.370{ -0.93] 0.38 44.39] 559.03}129.97{732.833 -4 76.1
4|5/10.23.24/0:13:51 16.7| 319.08/289.77|  324.76611,960.367| 0.384] 0.376! 0.97| 0.39 42.07| 557.61|135.67{736.716 -{ 75.7,
Media 16.7| 341.01{306.41]  341.410{2,060.292| 0.392] 0.353! 0.56,  0.40 46.63| 575.17|124.08{746.832 0.000} 76.9
l;:v‘( 0.0! 19.60| 18.20 18.195{ 138.061|0.101} 0.014 1.59| 0.02: 7.11} 30.61 17.28| 19.786 0.000f 2.0

CoV 0.0,  0.057| 0.059 0053  0.067/0.258 0.038] 2.808| 0.049 0.152| 0.053| 0.139] 0.026]  0.0000.026
Durata totale: 1:03:02
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Riepilogo Misura di Portata Data misura: martedi 8 ottobre 2013
Nome sezione Piacenza Squadra 1y
Numero sezione 1 Scafo 1 l
Ubicazione B Centrale |[Numero misura 1
Informazioni Sistema Configurazione Sistema
Modello Sistema RS-M9 ||Profondita sensore (m) 0.06 || Distanza m
Numero Seriale 1480 ||salinita (ppt) 0.0 || Velocita m/s
Versione Firmware 3.00 | Dedlinazione magnetica (gradi) -0.5 || Area m2
Versione Software 3.6.0.3384 Portata m3/s
Temperatura____gradi °C_|
Impostazioni Calcolo Portata Risultati Portata
Riferimento percorso Bottom-Track Metodo sponda sinistra Inserimento valore Larghezza sezione 36.097
Riferimento profondita Sensore verticale Metodo sponda destra Inserimento valore Area 46.142
Sistema di coordinate ENU Tipo estrap in superficie Esponenziale Velocita media 0.036
Tipo estrap al fondo Esponenziale Q Totale 1.509
Profondita massima misurata 3.195
Velocita massima misurata 1.072
‘ Velocita
Distanza Media Portata % -
Percorso DMG Larghezza Area Scafo Acqua Sinistra Destra Superficie Centro Fondo Totale Misurato
10.39.39{0:03:35 16.2, 42.37{19.20 34.201{32.661
2| S}10.43.25/0:02:13 16.2 26.21{22.99. 37.993159.624| 0.197| 0.025 0.10{  0.10] 0.08/ 1.05 & 1.510 -—-| 69.3
Medial] 16.2]  34.29{21.10 36.097}46.142| 0.197| 0.036 0.05| 0.05 0.12] 1.16] 0.13} 1.509]  0.000f 77.0;
Ds:: 0.0 8.08] 1.90 1.896/13.482| 0.000| 0.010 0.05| 0.05 0.03 0.12{ 0.05} 0.001 0.000{ 7.7
CoV 0.0]  0.236/0.090 0.053| 0.292|0.000| 0.292 0.980| 0.980! 0.291] 0.100f 0.416] 0.001]  0.000/0.101

Durata totale: 0:05:48
Tr1=20131008103937.riv; Tr2=20131008104323.riv;
el rs —

Tr1=20131008103937.riv - 1; Tr2=20131008104323.riv - 1; )
1 parametri e le impostazioni contrassegnate dall'asterisco (*) non sono congruenti in tutti i file Riepilogo generato con il SonTek RiverSurveyor Live V3.6.0.3384

Stato di Qualita delle acque

Gli indicatori ambientali proposti sono utili a determinare lo stato ecologico ed
ambientale delle acque superficiali, vengono definiti “sintetici” ma sono costruiti
dal’esame e confronto di numerose variabili che assumono una rilevante importanza
nel quantificare I'impatto antropico sulle acque superficiali correnti e consentono
quindi di definire lo stato di qualita delle acque dei corpi idrici investigati.

Le campagne di monitoraggio della qualita delle acque superficiali svolte nel corso
del 2012, in assenza di attivitd di decommissioning potenzialmente in grado di
generare impatti sulla componente, hanno consentito di definire un quadro

rappresentativo dello stato di qualita ambientale “ante-operam” della componente.
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Lo stato di qualita rilevato nel corso delle campagne eseguite nel 2013 (giugno e
ottobre), in corso d’'opera in relazione alle attivita di demolizione dell’edificio Off-Gas,
e nel seguito riportato e ha consentito, per confronto con lo stato di qualita ante-

operam, di evidenziare le eventuali criticita ambientali intercorse.

Indici relativi alla Fauna macrobentonica

Le comunita di invertebrati bentonici sono un indispensabile nodo nelle reti trofiche
degli ecosistemi fluviali. Gli organismi bentonici sono direttamente subordinati alle
condizioni dell’ambiente acquatico e per questo hanno una grande valenza ed utilita
nel biomonitoraggio strutturale e funzionale dei corsi d’acqua. Gli Indici applicati alla

fauna macrobentonica sono i seguenti:

» IBE (Indice Biotico Esteso) tramite il quale si identifica la classe di qualita
biologica dei corsi d’acqua (D.lgs. 152/99) utilizzando le comunita dei
macroinvertebrati bentonici (Ghetti, 1997, APAT, 2003: met. 9010);

» Indici Trofico-Funzionali: relativi al ruolo trofico degli invertebrati
bentonici che sono condizionati dalla disponibilitd di cibo e quindi dalla
tipologia dell’habitat acquatico (Merrit & Cummins, 1988; Shackleford, 1988);
> Indici di Diversita (H’, H max, J e D) applicati alla densita relativa e alla
varieta tassonomica degli invertebrati che compongono le comunita
bentoniche (Washington, 1982; Krebs, 1989).

Analisi fisiche, chimiche, microbiologiche e biologiche
Le caratteristiche chimiche, chimico-fisiche e microbiologiche delle acque sono state

analizzate e valutate mediante i seguenti indici:

» L.LLM. (Livello di Inquinamento dei Macrodescrittori): calcolato mediante la
procedura indicata nel D. Lgs. 152/99 e s.m.i. per elaborare le

concentrazioni di sei macrodescrittori chimici e di uno microbiologico;
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» S.E.C.A. (Stato Ecologico dei Corsi d’Acqua): si ottiene incrociando il dato
risultante dalle indagini sui macrodescrittori L.I.M. con quello dell'l.B.E.
» S.A.C.A. (Stato Ambientale dei Corsi d’Acqua): dipende dalle

concentrazioni dei microinquinanti organici ed inorganici.

Le risultanze delle valutazioni degli indici sintetici di qualita delle acque sopra definiti
relativi al 2013 sono nel seguito espresse. La metodologia di valutazione degli indici
e riportata nell’Allegato 4.2/2, i risultati dettagliati delle singole campagne di giugno
ed ottobre sono riportati in Allegato 4.2/3.

Qualita biologica dell'ambiente acquatico

Il numero di unita sistematiche (U.S.), il valore dell’'Indice Biotico Esteso (I.B.E.) e la
relativa classe di qualita (C.Q.) con giudizio sintetico sono, per specifica sezione

esaminata, i seguenti:

25-giu-13 08-ott-13 2013 media annuale

ILBE.| C.Q. | LBE.| C.Q. I.B.E. C.Q.

Pol 6 I 6 I 6,0 111

Pol| Po2 6 I 6 I 6,0 I
Po3 6 I 6 I 6,0 111

Chl 7 I 6 I 6,5 I

Chl] Ch2 7 I 6 I 6,5 111
Ch3 6 I 6 I 6,0 111

Si osserva che fra la campagna di giugno e quella di ottobre 2013 non ci sono
variazioni significative nelle sei sezioni monitorate. L’espressione della media
annuale, riportata nella precedente tabella, deve essere considerata come indicativa

della qualita biologica riscontrata nel 2013.
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Qualita chimica, fisica e microbiologica delle acque

Livello di Inquinamento dei Macrodescrittori (LIM)

| risultati delle analisi chimiche, fisiche e microbiologiche sono stati elaborati con la
procedura di valutazione del Livello di Inquinamento dei Macrodescrittori (L.IM. ex
D.Lgs. 152/99) ed hanno fornito, applicando i punteggi predefiniti dalla procedura di

calcolo, i seguenti risultati:

2013, 75°
. D.O. | BODs | COD | NHs | NO; | P tot. | Escher. TOTALE | C. Q.
percentile
Pol. 40 80 80 5 5 5 40 255 11
Po. Po2. 40 80 80 5 10 5 40 260 11
Po3. 80 80 80 5 10 5 40 300 11
Chl. 40 80 80 5 5 5 40 255 11
Ch. Ch2. 40 80 80 5 5 5 40 255 11
Ch3. 40 80 80 5 5 5 20 235 11

Risulta una condizione Buona (Il classe) per tutte le sezioni del F. Po e per le due
sezioni piu a monte del T. Chiavenna ed e da considerare mediocre (lll classe) solo

la sezione terminale del T. Chiavenna (Ch3).

Stato Ecologico (S.E.C.A.)

Il quadro interpretativo complessivo rappresentato dal valore medio dell’'Indice Biotico
Esteso (I.B.E.) e dal 75° percentile dei risultati analitici, usati per calcolare il Livello di
Inquinamento dei macrodescrittori (L.I.M.), usabile per definire lo Stato Ecologico
(S.E.C.A)) su base annuale porta a mettere a confronto i seguenti risultati.
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Anno 2013
I.LB.E.|C.Q.|L.ILM. |C.Q.|S.E.C.A.
Classe
Pol | 57 | III | 255 1I I
Pol|Po2| 60 | I | 260 | I C'ﬁise
Classe
Po3 | 6.0 111 300 11 1
Classe
Chl| 6,5 Imr | 255 1I I
Chil|Ch2| 65 | I | 255 [ NI Clﬁise
Classe
Ch3| 6,0 | III | 235 111 I

Entrambi gli ambienti mostrano una stabile Il classe dello Stato Ecologico (S.E.C.A.)

che deriva, quasi sempre (in 5 delle 6 sezioni), dall’'Indice Biotico esteso.

Stato Ambientale (S.A.C.A.)

Per il calcolo dello Stato Ambientale (S.A.C.A.) si & considerato il modello di calcolo

indicato nell’Allegato 1, Tabella 9 del D.Lgs. 152/99 e sono stati presi inoltre in
considerazione i valori standard di qualita ambientale appartenenti o meno all’elenco
di priorita (P) e priorita-pericolosita (PP) riportati nel Decreto del Ministero
dellAmbiente 14 aprile 2009, n. 56 e nel Decreto del Ministero dellAmbiente 8
novembre 2010, n. 260.

Il confronto fra il valore medio annuale riscontrato ed i limiti degli Standard di qualita
ambientale espresso come valore medio annuo (SQA-MA) nell’Allegato 1 del DM
56/09 e del DM 260/10 ¢ il seguente:

Parametro U. M. Pol Po2 Po3 Chl Ch2 Ch3 SQA-MA
Arsenico pg/l 49 5,1 52 4.0 43 4.5 10
Bario png/l 31,8 43,1 40,5 92,6 90,7 82,7
Cadmio ng/l 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,08-0,25
Cromo totale png/l 5,75 12,75 13,65 6,1 4,65 3,8 7
Piombo ug/l 1,7 3,1 3,1 2,9 29 2,1 7,2
Rame png/l 7,3 9,0 7,8 10,6 10,0 7,5
Zinco png/l 22,2 20,8 21,9 24,5 20,9 27,9
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La media annua delle concentrazioni istantanee di Cromo totale supera la soglia
SQA-MA fissato dal D.M. 56/2009 e D.M. 260/2010 nelle sezioni Po2 e Po3 per cui il

S.A.C.A. su base annuale risulta essere quello riportato nella successiva tabella

riepilogativa:

Anno 2013 éB(F; Iélg/[ S.E.C.A. S.A.C.A.
Pol. 11T 1I Classe III | Sufficiente
Po. Po2. 111 11 Classe III | Scadente
Po3. 11T 1I Classe III | Scadente
Chl. 11T 1I Classe III | Sufficiente
Ch. Ch2. 111 1I Classe III | Sufficiente
Ch3. III | III | Classe III | Sufficiente

Lo stato di qualita scadente assegnato ai punti di indagine Po2 e Po3 & da imputarsi

alla concentrazione di cromo totale il cui valore medio annuo supera il valore

stabilito dal

DM 56/09 e DM 260/10. Al proposito si fa presente che nel

monitoraggio eseguito nel 2013 nelllambito della rete di sorveglianza ambientale del

sito sulle acque di scarico in Po (in precedenza riportate), non € stata rilevata la

presenza di Cromo in concentrazioni anomale.

Di segquito si riportano le schede sintetiche dei risultati del monitoraggio eseguito nel

2013 in ciascun punto di indagine.

PROPRIETA’ STATO
DWMD/ING Definitivo

Legenda

Stato: Bozza, In Approvazione, Documento Definitivo
Livello di Classificazione: Pubblico, Aziendale, Riservato Aziendale - riproduzione vietata, Uso Ristretto - riproduzione vietata

LIVELLO DI CLASSIFCAZIONE
Pubblico

PAGINE
77/161
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, : ELABORATO : L s
Relazione tecnica NPVA0O772  CNOC N

Centrale di Caorso

Rapporto di verifica dello stato REVISIONE
ambientale in relazione al’avanzamento 00

delle attivita di decommissioning

Codice Stazione Po1
Nome Stazione Fiume Po monte
Corso d'acqua Fiume Po

Comune in SX idrogr.  Castelnuovo Bocca D'Adda (LO)
Comune in DX idrogr.  Caorso (PC)

ott-13 giu-13
Comunita macrozoobentonica
n. Unita Sistematiche 13 11
Valore Indice |.B.E. 6 6
Classe di qualita 1 1]
Varieta (n) 13 11
Abbondanza relativa 70 43
Indice di diversita (H') 2,79 3,08
Indice Eveness (J) 0,75 0,89
Indice Ricchezza (D) 3,06 2,92
Livello di Inquinanemto dei Macrodescrittori
Punteggio LIM 180 250
Classe di qualita 1
Stato ecologico (S.E.C.A.) [m | [ m |
Stato ambientale (S.A.C.A) [SUFF.] | surk. |
PROPRIETA’ STATO LIVELLO DI CLASSIFCAZIONE PAGINE
DWMD/ING Definitivo Pubblico 78/161
Legenda Stato: Bozza, In Approvazione, Documento Definitivo

Livello di Classificazione: Pubblico, Aziendale, Riservato Aziendale - riproduzione vietata, Uso Ristretto - riproduzione vietata



, : ELABORATO : L s
Relazione tecnica NPVA0O772  CNOC N

Centrale di Caorso

Rapporto di verifica dello stato REVISIONE
ambientale in relazione al’avanzamento 00

delle attivita di decommissioning

Codice Stazione Po2
Nome Stazione Fiume Po centro
Corso d'acqua Fiume Po

Comune in SX idrogr. Monticelli D'Ongina (PC)
Comune in DX idrogr.  Monticelli D'Ongina (PC)

©h 1 new.
£ A

Ny %y
=y

ott-13 giu-13
Comunita macrozoobentonica
n. Unita Sistematiche 12 12
Valore Indice I.B.E. 6 6
Classe di qualita L1l L[]
Varieta (n) 12 12
Abbondanza relativa 55 51
Indice di diversita (H') 2,91 3:13
Indice Eveness (J) 0,81 0,87
Indice Ricchezza (D) 2,99 3,05
Livello di Inquinanemto dei Macrodescrittori
Punteggio LIM 180 290
Classe di qualita 1]
Stato ecologico (S.E.C.A.) [ m | [ m |
Stato ambientale (S.A.C.A)
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PROPRIETA’ STATO LIVELLO DI CLASSIFCAZIONE PAGINE
DWMD/ING Definitivo Pubblico 79/161
Stato: Bozza, In Approvazione, Documento Definitivo
Legenda

Livello di Classificazione: Pubblico, Aziendale, Riservato Aziendale - riproduzione vietata, Uso Ristretto - riproduzione vietata



. . ELABORATO . :
Relazione tecnica NPVAQOQ772  CNACIN

Centrale di Caorso

Rapporto di verifica dello stato REVISIONE
ambientale in relazione al’avanzamento 00

delle attivita di decommissioning

Codice Stazione Po3
Nome Stazione Fiume Po valle
Corso d'acqua Fiume Po

Comune in SX idrogr.  Castelnuovo Bocca D'Adda (LO)
Comune in DX idrogr.  Monticelli D'Ongina (PC)

z o

S il ?:?’

J'Ch 1 new, -~
&

&l

ott-13 giu-13
Comunita macrozoobentonica
n. Unita Sistematiche 12 12
Valore Indice I.B.E. 6 6
Classe di qualita 1] 1]
Varieta (n) 12 12
Abbondanza relativa 57 52
Indice di diversita (H') 2,92 3,17
Indice Eveness (J) 0,82 0,88
Indice Ricchezza (D) 2,97 3,04
Livello di Inquinanemto dei Macrodescrittori
Punteggio LIM 240 360
Classe di qualita
Stato ecologico (S.E.C.A.) [ | | m
Stato ambientale (S.A.C.A)
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PROPRIETA’ STATO LIVELLO DI CLASSIFCAZIONE PAGINE
DWMD/ING Definitivo Pubblico 80/161
Stato: Bozza, In Approvazione, Documento Definitivo
Legenda

Livello di Classificazione: Pubblico, Aziendale, Riservato Aziendale - riproduzione vietata, Uso Ristretto - riproduzione vietata



, : ELABORATO : L s
Relazione tecnica NPVA0O772  CNOC N

Centrale di Caorso

Rapporto di verifica dello stato REVISIONE
ambientale in relazione al’avanzamento 00

delle attivita di decommissioning

Codice Stazione Chi
Nome Stazione Torrente Chiavenna monte
Corso d'acqua Torrente Chiavenna

Comune in SXidrogr.  Caorso (PC)
Comune in DX idrogr.  Caorso (PC)

sCh 24new
- g
') 'new -~
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ott-13 giu-13
Comunita macrozoobentonica
n. Unita Sistematiche 14 13
Valore Indice I.B.E. 6 7
Classe di qualita 1] 1]
Varieta (n) 14 13
Abbondanza relativa 63 61
Indice di diversita (H'") 3,24 3,04
Indice Eveness (J) 0,85 0,82
Indice Ricchezza (D) 3,38 3,16
Livello di Inquinanemto dei Macrodescrittori
Punteggio LIM 155 250
Classe di qualita Ll
Stato ecologico (S.E.C.A.) [ m | [ m |
Stato ambientale (S.A.C.A)
PROPRIETA’ STATO LIVELLO DI CLASSIFCAZIONE PAGINE
DWMD/ING Definitivo Pubblico 81/161
Legenda Stato: Bozza, In Approvazione, Documento Definitivo

Livello di Classificazione: Pubblico, Aziendale, Riservato Aziendale - riproduzione vietata, Uso Ristretto - riproduzione vietata



, : ELABORATO : L s
Relazione tecnica NPVA0O772  CNOC N

Centrale di Caorso

Rapporto di verifica dello stato REVISIONE
ambientale in relazione al’avanzamento 00

delle attivita di decommissioning

Codice Stazione Ch2
Nome Stazione Torrente Chiavenna centro
Corso d'acqua Torrente Chiavenna

Comune in SXidrogr.  Monticelli D'Ongina (PC)
Comune in DX idrogr.  Monticelli D'Ongina (PC)

oC hi24ne .
N

)
T.
& ©hi 1 new.
<

=

>
25

ott-13 giu-13
Comunita macrozoobentonica
n. Unita Sistematiche 14 13
Valore Indice |.B.E. 6 7
Classe di qualita (1] 1]
Varieta (n) 14 13
Abbondanza relativa 69 57
Indice di diversita (H') 3,10 3,28
Indice Eveness (J) 0,81 0,89
Indice Ricchezza (D) 3,31 3,22
Livello di Inquinanemto dei Macrodescrittori
Punteggio LIM 150 260
Classe di qualita 1]
Stato ecologico (S.E.C.A.) | m | [ m |

Stato ambientale (S.A.C.A)

Il sistema informatico prevede la firma elettronica pertanto l'indicazione delle strutture e dei nominativi delle persone associate certifica I'avvenuto controllo. Elaborato del 31/03/2014 Pag. 82 di 318

PROPRIETA’ STATO LIVELLO DI CLASSIFCAZIONE PAGINE
DWMD/ING Definitivo Pubblico 82/161
Stato: Bozza, In Approvazione, Documento Definitivo
Legenda

Livello di Classificazione: Pubblico, Aziendale, Riservato Aziendale - riproduzione vietata, Uso Ristretto - riproduzione vietata



. . ELABORATO B
Relazione tecnica NPVAO0O772

Centrale di Caorso

Rapporto di verifica dello stato REVISIONE
ambientale in relazione al’avanzamento 00

delle attivita di decommissioning

Codice Stazione Ch3
Nome Stazione Torrente Chiavenna valle
Corso d'acqua Torrente Chiavenna

Comune in SXidrogr.  Monticelli D'Ongina (PC)
Comune in DX idrogr.  Monticelli D'Ongina (PC)

ott-13 giu-13
Comunita macrozoobentonica
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n. Unita Sistematiche 13 14
Valore Indice I.B.E. 6 6
Classe di qualita 1] ]
Varieta (n) 13 14
Abbondanza relativa 62 69
Indice di diversita (H'") 3,12 3,07
Indice Eveness (J) 0,84 0,81
Indice Ricchezza (D) 3,15 3,31
Livello di Inquinanemto dei Macrodescrittori
Punteggio LIM 170 190
Classe di qualita (1] 1]
Stato ecologico (S.E.C.A.) [m | [ m
Stato ambientale (S.A.C.A) | SUFF. | | SUFF. |
PROPRIETA' STATO LIVELLO DI CLASSIFCAZIONE PAGINE
DWMD/ING Definitivo Pubblico 83/161
L Stato: Bozza, In Approvazione, Documento Definitivo
egenda

Livello di Classificazione: Pubblico, Aziendale, Riservato Aziendale - riproduzione vietata, Uso Ristretto - riproduzione vietata
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Relazione tecnica

Centrale di Caorso
Rapporto di verifica dello stato

delle attivita di decommissioning

ambientale in relazione allavanzamento

ELABORATO

NPVAO00772 \‘

REVISIONE
00

VALUTAZIONE DEI RISULTATI DEL MONITORAGGIO

Nel seguito sono riportate tabelle di correlazione dello stato di qualita ante operam

e dello stato in corso d’opera, al fine di evidenziare eventuali criticita ambientali

intercorse, per confronto diretto tra gli indici sintetici. Gli indici calcolati per il 2012,

in assenza di attivita di decommissioning potenzialmente in grado di generare

impatti sulla componente, delineano un quadro rappresentativo dello stato di qualita

ambientale “ante-operam” della componente stessa; i dati di base per il calcolo dei

suddetti indici sono riportati nel precedente Rapporto di verifica dello stato
ambientale (Elaborato NPVA00585) gia trasmesso al MATTM.

Qualita biologica dell'ambiente acquatico (IBE)

C.Q. | C.Q. Giudizio
2012 | 2013

Pol 111 111 Ambiente alterato
Po Po2 111 111 Ambiente alterato
Po3 111 111 Ambiente alterato
Chl 111 111 Ambiente alterato
Chiavenna Ch2 111 I Ambiente alterato
Ch3 111 111 Ambiente alterato

Livello di Inqguinamento dei Macrodescrittori (LIM)

2012 2013

Punteggio C
TOTALE - Q. TOTALE

Punteggio | C. Q.

Pol 350 11 255 11

Po Po2 350 11 260 11
Po3 350 11 300 11

Chi 330 11 255 11

Chiavenna| Ch2 330 1I 255 11
Ch3 350 11 235 1

PROPRIETA’ STATO
DWMD/ING Definitivo

Legenda

LIVELLO DI CLASSIFCAZIONE
Pubblico

Stato: Bozza, In Approvazione, Documento Definitivo
Livello di Classificazione: Pubblico, Aziendale, Riservato Aziendale - riproduzione vietata, Uso Ristretto - riproduzione vietata

PAGINE
84/161
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. . ELABORATO
Relazione tecnica NPVAQO772

Centrale di Caorso

Rapporto di verifica dello stato REVISIONE
ambientale in relazione all’avanzamento 00

delle attivita di decommissioning

Stato Ecologico (S.E.C.A.)

2012 2013
LBE. | LLM. S.E.C.A. LBE. | LILM. S.E.C.A.
C.Q. C.Q. C.Q. C.Q. C.Q.
Pol 11T 11X 11X 11 111
Po Po2 1111 11X 11X II 11T
Po3 11T 11X 11X 1T 111
Chl 111 111 111 II 11T
Chiavenna Ch2 111 111 111 II 11T
Ch3 11X 11X 11X 11X 11T
Stato Ambientale (S.A.C.A.)
2012 2013
I.CI%E.. LIM.[ (oo, | SACA I.Clﬁ. Lclgl SE.CA. S.A.C.A.
Pol 111 Classe I1T I I Classe Il | SUFFICENTE
Po Po2 i Classe 111 | SCADENTE | 111 | 1 | Classe 11 | SCADENGE
Po3 111 Classe 111 111 1T Classe 111
Chl 11 Classe ITI 111 I Classe ITI
Chiavenna| Ch2 111 Classe 111 )1 II | Classe III
Ch3 111 Classe 111 111 111 Classe 111

Dalle precedenti tabelle si evince che lo stato di qualita delle acque dei fiumi Po e
Chiavenna, nei tratti di interesse, e rimasto sostanzialmente invariato tra il 2012 ed il
2013 tranne che per il valore del LIM nel punto Ch3 (piu a valle dell'impianto) che
risulta essere leggermente peggiorato mentre il SACA risulta essere invece

leggermente migliorato nel flume Po nel punto Pol.

PROPRIETA’ STATO LIVELLO DI CLASSIFCAZIONE PAGINE
DWMD/ING Definitivo Pubblico 85/161

Stato: Bozza, In Approvazione, Documento Definitivo

Legenda Livello di Classificazione: Pubblico, Aziendale, Riservato Aziendale - riproduzione vietata, Uso Ristretto - riproduzione vietata



ELABORATO

Relazione tecnica NPVAQO772 \
Centrale di Caorso \
Rapporto di verifica dello stato REVISIONE
ambientale in relazione allavanzamento 00

delle attivita di decommissioning

ALLEGATO 4.2/1

CERTIFICATI ANALITICI DI LABORATORIO
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PROPRIETA’ STATO LIVELLO DI CLASSIFCAZIONE PAGINE
DWMD/ING Definitivo Pubblico 86/161

Stato: Bozza, In Approvazione, Documento Definitivo

Legenda Livello di Classificazione: Pubblico, Aziendale, Riservato Aziendale - riproduzione vietata, Uso Ristretto - riproduzione vietata



ELABORATO

Relazione tecnica NPVAQO772 \
Centrale di Caorso \
Rapporto di verifica dello stato REVISIONE
ambientale in relazione allavanzamento 00

delle attivita di decommissioning

Certificati analitici Acque reflue
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PROPRIETA’ STATO LIVELLO DI CLASSIFCAZIONE PAGINE
DWMD/ING Definitivo Pubblico 87/161
Stato: Bozza, In Approvazione, Documento Definitivo
Legenda

Livello di Classificazione: Pubblico, Aziendale, Riservato Aziendale - riproduzione vietata, Uso Ristretto - riproduzione vietata
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Am
-' ECOSISTEMI

m.c.m. Ecosistemi s.r.l. - Sede Legale e Amministrativa: Localita Faggiola - 29027 Gariga di Podenzano (PC) - Tel. 0523.524042 - Fax
0523.524071
Laboratorio di analisi: Localita Faggiola - 29027 Gariga di Podenzano (PC) - Tel. 0523.523015 - Fax 0523.524071
info@mcmecosistemi.com - www.mcmecosistemi.com - Codice Fiscale/Partita IVA 01227710330

Rapporto di prova n°84/13

Committente: :

N laboratorio: 84/13
SO.G.IN. S.p.A. - Sito di Caorso umero faboratorio
Via E.Fermi, 5/A Data ricevimento: 21/01/13
Loc. Zerbio 29012 Caorso (PC)

Campione di': acqua
Luogo di campionamento’:
clo sito di Caorso — Loc. Zerbio (PC) Prelevato da': committente

Metodo di campionamento’: | non dichiarato

Data campionamento’: 21/01/13
Identificazione del campione’: Opera di presa
Inizio analisi: 21/01/13 Fine analisi: 31/01/13

Metodo Parametro Un.'ta di Risultato
misura

APAT CNR IRSA 2090 B Man 29 2003 Solidi sospesi totali mg/L <5
Metodo OxiTop BODs mg/L <10
ISO 15705:2002 COD mg/L 11.2
M.I. + APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 | Tensioattivi anionici mg/L 0.85
Metodo Intemo Tensioattivi cationici mg/L <0.2
M.I + APAT CNR IRSA 5180 Man 292003 | Tensioattivi non ionici mg/L 0.36
M.+ APAT CNR IRSA Man 29 2003 Tensioattivi totali mg/L 1.29
EPA 6020A 2007 Zinco totale mg/L <0.001
EPA 6020A 2007 Ferro mg/L 0.26
APAT CNR IRSA 5160 B2 Man 29 2003 Idrocarburi totali mg/L <0.03

| risultati contenuti nel presente rapporto si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto a prova. Il presente rapporto non puo essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione
scritta del Laboratorio. L'incertezza calcolata sui risultati delle prove viene riportata solo se influenza la validita o I'impiego dei risultati o quando viene richiesta dal Cliente. Il campione,
se non deperibile o esaurito nel corso della prova e su richiesta del committente, & conservato per 30 giomi dalla data di emissione del rapporto di prova.

' dati forniti dal committente

Piacenza, 31/01/13
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Am
-' ECOSISTEMI

m.c.m. Ecosistemi s.r.l. - Sede Legale e Amministrativa: Localita Faggiola - 29027 Gariga di Podenzano (PC) - Tel. 0523.524042 - Fax
0523.524071
Laboratorio di analisi: Localita Faggiola - 29027 Gariga di Podenzano (PC) - Tel. 0523.523015 - Fax 0523.524071
info@mcmecosistemi.com - www.mcmecosistemi.com - Codice Fiscale/Partita IVA 01227710330

Rapporto di prova n°80/13

Committente: .
SO.G.I.N. S.p.A. - Sito di Caorso Numero laboratorio: 80713
Via E.Fermi, 5/A Data ricevimento: 21/01/13
Loc. Zerbio 29012 Caorso (PC)

Campione di': acqua
Luogo di campionamento’:
clo sito di Caorso — Loc. Zerbio (PC) Prelevato da': committente

Metodo di campionamento’: | non dichiarato

Data campionamento’: 21/01/13
Identificazione del campione’: Opera di presa
Inizio analisi: 21/01/13 Fine analisi: 31/01/13

Metodo Parametro Un.'ta di Risultato
misura
% organismi
UNIEN ISO 6341:1999 Saggio di tossicita acuta immobilizzati 0
dopo 24h

| risultati contenuti nel presente rapporto si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto a prova. Il presente rapporto non puo essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione
scritta del Laboratorio. L'incertezza calcolata sui risultati delle prove viene riportata solo se influenza la validita o impiego dei risultati o quando viene richiesta dal Cliente. Il campione,
se non deperibile o esaurito nel corso della prova e su richiesta del committente, € conservato per 30 giorpieetiztatadi emissione del rapporto di prova.

' dati forniti dal committente g

Piacenza, 31/01/13
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-' ECOSISTEMI

m.c.m. Ecosistemi s.r.l. - Sede Legale e Amministrativa: Localita Faggiola - 29027 Gariga di Podenzano (PC) - Tel. 0523.524042 - Fax 0523.524071
Laboratorio di analisi: Localita Faggiola - 29027 Gariga di Podenzano (PC) - Tel. 0523.523015 - Fax 0523.524071
info@mcmecosistemi.com - www.mcmecosistemi.com - Codice Fiscale/Partita IVA 01227710330

Rapporto di prova n°700/13 A

Committente: .
SO.G.IN. S.p.A. - Sito di Caorso Numero laboratorio: 70013 A
Via E.Fermi, 5/A Data ricevimento: 23/04/13
Loc. Zerbio 29012 Caorso (PC)

Campione di': acqua
Luogo di campionamento’:
c/o sito di Caorso — Loc. Zerbio (PC) Prelevato da': committente

Metodo di campionamento’: | non dichiarato

Data campionamento’: 23/04/13

Identificazione del campione!: Opera di presa
Inizio analisi: 23/04/13 Fine analisi: 15/05/13

Metodo Parametro l:rﬂistir:i Risultato
APAT CNR IRSA 2090 B Man 29 2003 Solidi sospesi totali mg/L <5
Metodo OxiTop BODs mg/L <10
SO 15705:2002 COD mg/L 13.5
M.I. + APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 | Tensioattivi anionici mg/L 0.03
Metodo Intemo Tensioattivi cationici mg/L 0.12
M.l + APAT CNR IRSA 5180 Man 292003 | Tensioattivi non ionici mg/L 0.21
M.I+ APAT CNR IRSA Man 29 2003 Tensioattivi totali mg/L 0.36
EPA 6020A 2007 Zinco totale mg/L <0.001
EPA 6020A 2007 Ferro mg/L 0.24
APAT CNR IRSA 5160 B2 Man 29 2003 Idrocarburi totali mg/L <0.1

| risultati contenuti nel presente rapporto si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto a prova. Il presente rapporto non puo essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione
scritta del Laboratorio. L'incertezza calcolata sui risultati delle prove viene riportata solo se influenza la validita o I'impiego dei risultati o quando viene richiesta dal Cliente. Il campione,
se non deperibile o esaurito nel corso della prova e su richiesta del committente, & conservato per 30 giomi dalla data di emissione del rapporto di prova.

' dati forniti dal committente

Piacenza, 15/05/13
Pagina 1 di 1
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m.c.m. Ecosistemi s.r.l. - Sede Legale e Amministrativa: Localita Faggiola - 29027 Gariga di Podenzano (PC) - Tel. 0523.524042 - Fax 0523.524071
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Rapporto di prova n°700/13 B

Committente: .
SO.G.IN. S.p.A. - Sito di Caorso Numero laboratorio: 70013 B
Via E.Fermi, 5/A Data ricevimento: 23/04/13
Loc. Zerbio 29012 Caorso (PC)

Campione di': acqua
Luogo di campionamento’:
c/o sito di Caorso — Loc. Zerbio (PC) Prelevato da': committente

Metodo di campionamento’: | non dichiarato

Data campionamento’: 23/04/13
Identificazione del campione!: Opera di presa
Inizio analisi: 23/04/13 Fine analisi: 15/05/13

Metodo Parametro Un.'ta di Risultato
misura
% organismi
UNIEN ISO 6341:1999 Saggio di tossicita acuta immobilizzati 0
dopo 24h

| risultati contenuti nel presente rapporto si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto a prova. Il presente rapporto non puo essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione
scritta del Laboratorio. L'incertezza calcolata sui risultati delle prove viene riportata solo se influenza la validita o impiego dei risultati o quando viene richiesta dal Cliente. Il campione,
se non deperibile o esaurito nel corso della prova e su richiesta del committente, & conservato per 30 giomi dalla data di emissione del rapporto di prova.

' dati forniti dal committente

Piacenza, 15/05/13
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Rapporto di Prova n. 01486/13 Rev.1

Committente Numero di laboratorio 01486/13 Rev.1
SO.G.IN. SPA Data ricevimento 23/07/2013
VIA ENRICO FERMI 5/A

Campione di Acque reflue
29012 CAORSO

Prelevato da 1 Committente
Produttore Metodo di campionamento -
Luogo di campionamento 1 Data di campionamento 1 |23/07/2013
clo sito di Caorso — Loc. Zerbio (PC) Verbale di campionamento|-

Identificativo campione 1 OP

ajgdel 31/03/2014 Pag o di 218

Data inizio analisi 23/07/2013 Data fine analisi 14/08/2013
Metodo analitico Parametro Unita di misural Risultato
APAT CNR IRSA 2090 B Man 29 2003 Solidi sospesi totali mg/L <5
APAT CNR IRSA 5120 A Man 29 2003 BOD5 mg/L <10
ISO 15705:2002 CoD mg/L <6
M.l.+ APAT CNR IRSA Man 29 2003 Tensioattivi anionici mg/L 0.25
M.I.+ APAT CNR IRSA Man 29 2003 Tensioattivi cationici mg/L 0.38
M.l.+ APAT CNR IRSA Man 29 2003 Tensioattivi totali mg/L 0.63
APAT CNR IRSA 3320 A Man 29 2003 Zinco totale mg/L <0.2
APAT CNR IRSA 3160 A Man 29 2003 Ferro mg/L <0.2
UNI EN ISO 9377-2:2002 Idrocarburi totali mg/L <0.1
APAT CNR IRSA 8020 B Man 29 2003 Saggio di tossicita acuta % organismi 0
immobilizzati
EPA 6020A 2007 Cromo totale mg/L <0.001

risultati contenuti nel presente rapporto si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto a prova. Il presente rapporto non puo essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione
Sscritta del Laboratorio. L'incertezza calcolata sui risultati delle prove viene riportata solo se influenza la validita o 'impiego dei risultati o quando viene richiesta dal Cliente. Il campione, se
on deperibile o esaurito nel corso della prova e su richiesta del committente, € conservato per 30 giorni dalla data di emissione del rapporto di prova.

dati forniti dal Committente

Piacenza, 09/01/2014
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Rapporto di Prova n. 01486/13 Rev.1

Committente
SO.G.IN. SPA
VIA ENRICO FERMI 5/A

29012 CAORSO

Produttore

Luogo di campionamento 1

clo sito di Caorso — Loc. Zerbio (PC)

Numero di laboratorio

01486/13 Rev.1

Data ricevimento

23/07/2013

Campione di

Acque reflue

Prelevato da 1

Committente

Metodo di campionamento

Data di campionamento 1

23/07/2013

Verbale di campionamento

Identificativo campione 1 OP

Data inizio analisi 23/07/2013

Data fine analisi

14/08/2013

ajgdel 31/03/2014 Pag 03 di 218

Metodo analitico

Parametro

Unita di misural Risultato

APAT CNR IRSA 5160 B1 Man 29 2003

Grassi e oli animali/vegetali

mg/L

<0.1

APAT CNR IRSA 4030 A2 Man 29 2003

Azoto ammoniacale (come NH4)

mg/L

<2

risultati contenuti nel presente rapporto si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto a prova. Il presente rapporto non puo essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione
Sscritta del Laboratorio. L'incertezza calcolata sui risultati delle prove viene riportata solo se influenza la validita o 'impiego dei risultati o quando viene richiesta dal Cliente. Il campione, se
on deperibile o esaurito nel corso della prova e su richiesta del committente, € conservato per 30 giorni dalla data di emissione del rapporto di prova.

dati forniti dal Committente

Piacenza, 09/01/2014
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Rapporto di Prova n. 02511/13

Committente Numero di laboratorio 02511713

SO.G.IN. SPA . Data ricevimento 23/10/2013

VIA ENRICO FERMI 5/A i == ===
Campione di |Acque reflue

29012 CAORSO : ==
Prelevato da 1 Committente

Progusiony Metodo di campionamento non dichiarato

Luogo di campionamento 1 Data di campionamento 1 |23/10/2013

Caorso (PC) Verbale di campionamento -

Identificativo campione 1 OP

Data inizio analisi 23/10/2013 Data fine analisi 04/11/2013

Metodo analitico ' Parametro Unita di misurq Risultato
APAT CNR IRSA 2090 B Man 29 2003 Solidi sospesi totali mg/L <5
APAT CNR IRSA 5120 A Man 29 2003 BOD5 mg/L <10
ISO 15705:2002 CcoD mg/L 125
APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 Tensioattivi anionici mg/L 0.74
Metodo interno Tensioattivi cationici mg/L <0.2
M.l.+APAT CNR IRSA Man 29 2003 Tensioattivi totali mg/L 0.99
APAT CNR IRSA 4030 A2 Man 29 2003 Azoto ammoniacale (come NH4) mg/L <2
EPA 6020A 2007 Zinco totale mg/L <0.001
EPA 6020A 2007 Ferro mg/L 0.05
EPA 6020A 2007 Cromo totale mg/L 0.001
UNI EN ISO 9377-2:2002 Idrocarburi totali mg/L <01

| risultati contenuti nel presente rapporto si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto a prova. Il presente rapporto non pué essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione
scritta del Laboratorio. L'incertezza calcolata sui risultati delle prove viene riportata solo se influenza la validita o I'impiego dei risultati o quando viene richiesta dal Cliente. Il campione, se
non deperibile o esaurito nel corso della prova e su richiesta del committente, & conservato per 30 giorni dalla data di emissione del rapporto di prova.

1 dati forniti dal Committente

Piacenza,  04/11/2013 ‘
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Rapporto di Prova n. 02511/13

Committente LNumero di laboratorio 0251113

SO.G.IN. SPA Data ricevimento 23/10/2013

VIA ENRICO FERMI 5/A — - —
Campione di Acque reflue

29012 CAORSO = ]
Prelevato da 1 Committente

pICE T ' Metodo di campionamento non dichiarato

Luogo di campionamento 1 Data di campionamento 1 23/10/2013

Caorso (PC) Verbale di campionamento -

Identificativo campione 1 OP

Data inizio analisi 23/10/2013 Data fine analisi 04/11/2013
Metodo analitico Parametro Unita di misuq Risultato
APAT CNR IRSA 5160 B1 Man 29 2003 Grassi e oli animali/vegetali mg/L <0.1
APAT CNR IRSA 8020 B Man 29 2003 Saggio di tossicita acuta % organismi 0
immobilizzati

I risultati contenuti nel presente rapporto si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto a prova. Il presente rapporto non puo essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione
scritta del Laboratorio. L'incertezza calcolata sui risultati delle prove viene riportata solo se influenza la validita o limpiego dei risultati o quando viene richiesta dal Cliente. Il campione, se
non deperibile o esaurito nel corso della prova e su richiesta del committente, & conservato per 30 giorni dalla data di emissione del rapporto di prova.

1 dati forniti dal Committente

| Piacenza, 04/11/2013

-
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Rapporto di prova n°85/13

Committente: :

N laboratorio: 85/13
SO.G.IN. S.p.A. - Sito di Caorso umero faboratorio
Via E.Fermi, 5/A Data ricevimento: 21/01/13
Loc. Zerbio 29012 Caorso (PC)

Campione di': acqua
Luogo di campionamento’:
clo sito di Caorso — Loc. Zerbio (PC) Prelevato da': committente

Metodo di campionamento’: | non dichiarato

Data campionamento’: 21/01/13
Identificazione del campione’: C1 Off. gas
Inizio analisi: 21/01/13 Fine analisi: 31/01/13

Metodo Parametro Un.'ta di Risultato
misura

APAT CNR IRSA 2090 B Man 29 2003 Solidi sospesi totali mg/L <5
Metodo OxiTop BODs mg/L <10
ISO 15705:2002 COD mg/L 22.2
M.l + APAT CNR IRSA 5170 Man 292003 | Tensioattivi anionici mg/L 1.01
Metodo Intemo Tensioattivi cationici mg/L <0.2
M.I + APAT CNR IRSA 5180 Man 292003 | Tensioattivi non ionici mg/L 0.28
M.+ APAT CNR IRSA Man 29 2003 Tensioattivi totali mg/L 1.39
EPA 6020A 2007 Zinco totale mg/L 0.04
EPA 6020A 2007 Ferro mg/L 0.15
APAT CNR IRSA 5160 B2 Man 29 2003 Idrocarburi totali mg/L <0.03

| risultati contenuti nel presente rapporto si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto a prova. Il presente rapporto non puo essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione
scritta del Laboratorio. L'incertezza calcolata sui risultati delle prove viene riportata solo se influenza la validita o I'impiego dei risultati o quando viene richiesta dal Cliente. Il campione,
se non deperibile o esaurito nel corso della prova e su richiesta del committente, & conservato per 30 giomi dalla data di emissione del rapporto di prova.

' dati forniti dal committente

Piacenza, 31/01/13
Pagina 1 di 1
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Rapporto di prova n°81/13

Committente: .
SO.G.I.N. S.p.A. - Sito di Caorso Numero laboratorio: 8113
Via E.Fermi, 5/A Data ricevimento: 21/01/13
Loc. Zerbio 29012 Caorso (PC)

Campione di': acqua
Luogo di campionamento’:
clo sito di Caorso — Loc. Zerbio (PC) Prelevato da': committente

Metodo di campionamento’: | non dichiarato

Data campionamento’: 21/01/13
Identificazione del campione’: C1 Off. gas
Inizio analisi: 21/01/13 Fine analisi: 31/01/13

Metodo Parametro Un.'ta di Risultato
misura
% organismi
UNIEN ISO 6341:1999 Saggio di tossicita acuta immobilizzati 0
dopo 24h

| risultati contenuti nel presente rapporto si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto a prova. Il presente rapporto non puo essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione
scritta del Laboratorio. L'incertezza calcolata sui risultati delle prove viene riportata solo se influenza la validita o impiego dei risultati o quando viene richiesta dal Cliente. Il campione,
se non deperibile o esaurito nel corso della prova e su richiesta del committente, € conservato per 30 giomi dalla data di emissione del rapporto di prova.

' dati forniti dal committente

Piacenza, 31/01/13
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Rapporto di prova n°701/13 A

Committente: .
SO.G.IN. S.p.A. - Sito di Caorso Numero laboratorio: 7o1M3 A
Via E.Fermi, 5/A Data ricevimento: 23/04/13
Loc. Zerbio 29012 Caorso (PC)

Campione di': acqua
Luogo di campionamento’:
c/o sito di Caorso — Loc. Zerbio (PC) Prelevato da': committente

Metodo di campionamento’: | non dichiarato

Data campionamento: 23/04/13

Identificazione del campione’: C1 Off. gas
Inizio analisi: 23/04/13 Fine analisi: 15/05/13

Metodo Parametro l:rﬂistir:i Risultato
APAT CNR IRSA 2090 B Man 29 2003 Solidi sospesi totali mg/L <5
Metodo OxiTop BODs mg/L <10
SO 15705:2002 COD mg/L 11.1
M.I. + APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 | Tensioattivi anionici mg/L <0.01
Metodo Intemo Tensioattivi cationici mg/L 0.03
M.l + APAT CNR IRSA 5180 Man 292003 | Tensioattivi non ionici mg/L 0.15
M.I.+ APAT CNR IRSA Man 29 2003 Tensioattivi totali mg/L 0.18
EPA 6020A 2007 Zinco totale mg/L <0.001
EPA 6020A 2007 Ferro mg/L 0.19
APAT CNR IRSA 5160 B2 Man 29 2003 Idrocarburi totali mg/L <0.1

| risultati contenuti nel presente rapporto si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto a prova. Il presente rapporto non puo essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione
scritta del Laboratorio. L'incertezza calcolata sui risultati delle prove viene riportata solo se influenza la validita o Iimpiego dei risultati o quando viene richiesta dal Cliente. Il campione,
se non deperibile o esaurito nel corso della prova e su richiesta del committente, & conservato per 30 giomi dalla data di emissione del rapporto di prova.

' dati forniti dal committente

Piacenza, 15/05/13
Pagina 1 di 1
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Rapporto di prova n°701/13 B

Committente: .
SO.G.IN. S.p.A. - Sito di Caorso Numero laboratorio: rov1sB
Via E.Fermi, 5/A Data ricevimento: 23/04/13
Loc. Zerbio 29012 Caorso (PC)

Campione di': acqua
Luogo di campionamento’:
c/o sito di Caorso — Loc. Zerbio (PC) Prelevato da': committente

Metodo di campionamento’: | non dichiarato

Data campionamento’: 23/04/13
Identificazione del campione’: C1 Off. gas
Inizio analisi: 23/04/13 Fine analisi: 15/05/13

Metodo Parametro Un.'ta di Risultato
misura
% organismi
UNIEN ISO 6341:1999 Saggio di tossicita acuta immobilizzati 0
dopo 24h

| risultati contenuti nel presente rapporto si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto a prova. Il presente rapporto non puo essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione
scritta del Laboratorio. L'incertezza calcolata sui risultati delle prove viene riportata solo se influenza la validita o impiego dei risultati o quando viene richiesta dal Cliente. Il campione,
se non deperibile o esaurito nel corso della prova e su richiesta del committente, € conservato per 30 giorpieetiztatad emissione del rapporto di prova.

' dati forniti dal committente g

Piacenza, 15/05/13
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Rapporto di Prova n. 01487/13-A

Committente
SO.G.IN. SPA
VIA ENRICO FERMI 5/A

29012 CAORSO

Produttore

Numero di laboratorio

Data ricevimento

01487/13-A
23/07/2013

Campione di

Acque reflue

Prelevato da 1

Committente

Metodo di campionamento

Luogo di campionamento 1 Data di campionamento 1 |23/07/2013

g] clo sito di Caorso - Loc. Zerbio (PC) Verbale di campionamento -
: Identificativo campione 1 C1 (A)
S Data inizio analisi 23/07/2013 Data fine analisi 14/08/2013

3 Metodo analitico Parametro Unita di misura ( Risultato
% EPA 6020A 2007 Zinco totale mg/L <0.2

|

‘% EPA 6020A 2007 Ferro mg/L 0.26

s UNI EN ISO 9377-2:2002 Idrocarburi totali mg/L <0.1

g

§ APAT CNR IRSA 5160 B1 Man 29 2003 Grassi e oli animali/vegetali mg/L <0.1

©

g APAT CNR IRSA 4030 A2 Man 29 2003 Azoto ammoniacale (come NH4) mg/L <2

ﬁ; APAT CNR IRSA 2090 B Man 29 2003 Solidi sospesi totali mg/L <5

§ APAT CNR IRSA 5120 A Man 29 2003 BOD5 mg/L <10

§ ISO 15705:2002 CoD mg/L <6

% M.I.+ APAT CNR IRSA Man 29 2003 Tensioattivi anionici mg/L <0.2

% risultati contenuti nel presente rapporto si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto a prova. Il presente rapporto non pu¢ essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione

critta del Laboratorio. L'incertezza calcolata sui risultati delle prove viene riportata solo se influenza la validita o I'impiego dei risultati o quando viene richiesta dal Cliente. Il campione, se
on deperibile o esaurito nel corso della prova e su richiesta del committente, € conservato per 30 giorni dalla data di emissione del rapporto di prova.

ica pestapj

1 dati forniti dal Committente

Piacenza,  14/08/2013
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Rapporto di Prova n. 01487/13-A

Committente
SO.G.IN. SPA
VIA ENRICO FERMI 5/A

29012 CAORSO

Numero di laboratorio

Data ricevimento

01487/13-A
23/07/2013

Campione di

Prelevato da 1

Acque reflue

Committente

Produttore Metodo di campionamento

Luogo di campionamento 1 Data di campionamento 1 |23/07/2013

g clo sito di Caorso - Loc. Zerbio (PC) Verbale di campionamento -
: Identificativo campione 1 C1 (A)
S Data inizio analisi 23/07/2013 Data fine analisi 14/08/2013

3 Metodo analitico Parametro Unita di misura ( Risultato
% M.l.+ APAT CNR IRSA Man 29 2003 Tensioattivi cationici mg/L <0.2

w

% M.I.+ APAT CNR IRSA Man 29 2003 Tensioattivi totali mg/L <0.6

9 risultati contenuti nel presente rapporto si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto a prova. Il presente rapporto non pud essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione
critta del Laboratorio. L'incertezza calcolata sui risultati delle prove viene riportata solo se influenza la validita o I'impiego dei risultati o quando viene richiesta dal Cliente. Il campione, se
on deperibile o esaurito nel corso della prova e su richiesta del committente, € conservato per 30 giorni dalla data di emissione del rapporto di prova.

-2 1 dati forniti dal Committente

Piacenza,  14/08/2013

Pagina 2 di 2

Il sistema informatico prevede la firma elettronica pegtagjo Lindicazione delle strutture e dei nominativi delle persone associate certifica I'avve



fe
-'ECOS[STEMI

m.c.m. Ecosistemi s.r.l. - Sede Legale e Amministrativa: Localita Faggiola - 29027 Gariga di Podenzano (PC) - Tel. 0523.524042 - Fax 0523.524071
Laboratorio di analisi: Localita Faggiola - 29027 Gariga di Podenzano (PC) - Tel. 0523.523015 - Fax 0523.524071
info@mcmecosistemi.com - www.mcmecosistemi.com - Codice Fiscale/Partita IVA 01227710330

Rapporto di Prova n. 01487/13-B Rev.1

Committente Numero di laboratorio 01487/13-B Rev.1
SO.G.IN. SPA Data ricevimento 23/07/2013
VIA ENRICO FERMI 5/A

Campione di Acque reflue
29012 CAORSO

Prelevato da 1 Committente
Produttore Metodo di campionamento -
Luogo di campionamento 1 Data di campionamento 1 |23/07/2013

clo sito di Caorso — Loc. Zerbio (PC) Verbale di campionamento

Identificativo campione 1 C1 (B)

ajgdel 31/03/2014 Pag 10> di 318

Data inizio analisi 23/07/2013 Data fine analisi 14/08/2013
Metodo analitico Parametro Unita di misural Risultato
APAT CNR IRSA 8020 B Man 29 2003 Saggio di tossicita acuta % organismi 0
immobilizzati
EPA 6020A 2007 Cromo totale mg/L <0.001

risultati contenuti nel presente rapporto si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto a prova. Il presente rapporto non puo essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione
Sscritta del Laboratorio. L'incertezza calcolata sui risultati delle prove viene riportata solo se influenza la validita o 'impiego dei risultati o quando viene richiesta dal Cliente. Il campione, se
on deperibile o esaurito nel corso della prova e su richiesta del committente, € conservato per 30 giorni dalla data di emissione del rapporto di prova.

dati forniti dal Committente

Piacenza, 09/01/2014
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Rapporto di Prova n. 02512/13

Comittente LNqu dilsborstorie 0251213 o N
SO.G.IN. SPA ‘ Data ricevimento ‘23/10/2013

VIA ENRICO FERMI 5/A i T di— ‘Acqu:eﬂue - ]
29012 CAORSO }Prelevatoda1 ;Commmemei - - B
Produftore ‘E)dcuj c;ic;ento‘nor@ia; . -

Data di campionamento 1 E1 0/2013
i e me—

Luogo di campionamento 1
Caorso (PC) ‘ Verbale di campionamento

Identificativo campione 1 C1 (A)

Data inizio analisi 23/10/2013 Data fine analisi . 7 704/1 1/2013
Metodo analitico Parametro Unita di misuri Risultato
APAT CNR IRSA 2090 B Man 29 2003 Solidi sospesi totali mg/L <5
APAT CNR IRSA 5120 A Man 29 2003 BOD5 mg/L <10
ISO 15705:2002 : COoD mg/L 218
APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 Tensioattivi anionici mg/L 0.97
Metodo interno Tensioattivi cationici mg/L <0.2
M.l.+APAT CNR IRSA Man 29 2003 Tensioattivi totali mg/L 1.45
APAT CNR IRSA 4030 A2 Man 29 2003 Azoto ammoniacale (come NH4) mg/L <2
EPA 6020A 2007 Zinco totale mg/L 0.003
EPA 6020A 2007 Ferro mg/L 0.09
UNI EN 1SO 9377-2:2002 Idrocarburi totali mg/L <01
APAT CNR IRSA 5160 B1 Man 29 2003 Grassi e oli animali/vegetali mg/L <0.1

FI sistema informatico prevede la firma elettronica pertanto l'indicazione delle strutture e dei nominativi delle persone associate certifica I'avvenuto controllo. Elaborato del 31/03/2014 Pag. 103 di 318

| risultati contenuti nel presente rapporto si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto a prova. Il presente rapporto non puo essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione
scritta del Laboratorio. L'incertezza calcolata sui risultati delle prove viene riportata solo se influenza la validita o impiego dei risultati o quando viene richiesta dal Cliente. Il campione, se
non deperibile o esaurito nel corso della prova e su richiesta del committente, & conservato per 30 giorni dalla data di emissione del rapporto di prova.

1 dati forniti dal Committente

Eiacenza, 04/11/2013
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Rapporto di Prova n. 02513/13

Committente | Numero di laboratorio 0251313

SO.G.IN. SPA Dataricavimento 102013
VIA ENRICO FERMI 5/A 0

‘Acque reflue

\ Campione di
29012 CAORSO T— — B S S S|
Prelevato da 1 ‘Committente
EroEirs Metodo di campionamento non dichiarato

Luogo di campionamento 1 Data di campionamento 1 23/10/2013

Caorso (PC) | Verbale di campionamento

Identificativo campione 1 C1 (B)

Data inizio analisi 23/10/2013 Data fine analisi 04/11/2013
Metodo analitico Parametro Unita di misural Risultato
APAT CNR IRSA 8020 B Man 29 2003 Saggio di tossicita acuta % organismi 0
immobilizzati
EPA 6020A 2007 Cromo totale ma/L <0.001

Il sistema informatico prevede la firma elettronica pertanto l'indicazione delle strutture e dei nominativi delle persone associate certifica I'avvenuto controllo. Elaborato del 31/03/2014 Pag. 104 di 318

| risultati contenuti nel presente rapporto si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto a prova. Il presente rapporto non puo essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione
scritta del Laboratorio. L'incertezza calcolata sui risultati delle prove viene riportata solo se influenza la validita o limpiego dei risultati o quando viene richiesta dal Cliente. Il campione, se
non deperibile o esaurito nel corso della prova e su richiesta del committente, & conservato per 30 giorni dalla data-g-eissione del rapporto di prova.

1 dati forniti dal Committente

Piacenza,  04/11/2013
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Rapporto di prova n°86/13

Committente: :

N laboratorio: 86/13
SO.G.IN. S.p.A. - Sito di Caorso umero faboratorio
Via E.Fermi, 5/A Data ricevimento: 21/01/13
Loc. Zerbio 29012 Caorso (PC)

Campione di': acqua
Luogo di campionamento’:
clo sito di Caorso — Loc. Zerbio (PC) Prelevato da': committente

Metodo di campionamento’: | non dichiarato

Data campionamento’: 21/01/13
Identificazione del campione’: C2 Mensa
Inizio analisi: 21/01/13 Fine analisi: 31/01/13

Metodo Parametro Un.'ta di Risultato
misura

APAT CNR IRSA 2090 B Man 29 2003 Solidi sospesi totali mg/L <5
Metodo OxiTop BODs mg/L 12.1
ISO 15705:2002 COD mg/L 45.2
M.l + APAT CNR IRSA 5170 Man 292003 | Tensioattivi anionici mg/L 0.72
Metodo Intemo Tensioattivi cationici mg/L 0.23
M.l + APAT CNR IRSA 5180 Man 292003 | Tensioattivi non ionici mg/L 0.61
M.+ APAT CNR IRSA Man 29 2003 Tensioattivi totali mg/L 1.56
EPA 6020A 2007 Zinco totale mg/L 0.02
EPA 6020A 2007 Ferro mg/L 0.43
APAT CNR IRSA 5160 B2 Man 29 2003 Idrocarburi totali mg/L <0.03

| risultati contenuti nel presente rapporto si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto a prova. Il presente rapporto non puo essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione
scritta del Laboratorio. L'incertezza calcolata sui risultati delle prove viene riportata solo se influenza la validita o I'impiego dei risultati o quando viene richiesta dal Cliente. Il campione,
se non deperibile o esaurito nel corso della prova e su richiesta del committente, & conservato per 30 giomi dalla data di emissione del rapporto di prova.

' dati forniti dal committente

Piacenza, 31/01/13
Pagina 1 di 1
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Rapporto di prova n°82/13

Committente: .
SO.G.I.N. S.p.A. - Sito di Caorso Numero laboratorio: 82713
Via E.Fermi, 5/A Data ricevimento: 21/01/13
Loc. Zerbio 29012 Caorso (PC)

Campione di': acqua
Luogo di campionamento’:
clo sito di Caorso — Loc. Zerbio (PC) Prelevato da': committente

Metodo di campionamento’: | non dichiarato

Data campionamento’: 21/01/13
Identificazione del campione’: C2 Mensa
Inizio analisi: 21/01/13 Fine analisi: 31/01/13

Metodo Parametro Un.'ta di Risultato
misura
% organismi
UNIEN ISO 6341:1999 Saggio di tossicita acuta immobilizzati 40
dopo 24h

| risultati contenuti nel presente rapporto si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto a prova. Il presente rapporto non puo essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione
scritta del Laboratorio. L'incertezza calcolata sui risultati delle prove viene riportata solo se influenza la validita o impiego dei risultati o quando viene richiesta dal Cliente. Il campione,
se non deperibile o esaurito nel corso della prova e su richiesta del committente, € conservato per 30 giomi dalla data di emissione del rapporto di prova.

' dati forniti dal committente

Piacenza, 31/01/13
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Rapporto di prova n°702/13 A

Committente: .
SO.G.IN. S.p.A. - Sito di Caorso Numero laboratorio: 702113 A
Via E.Fermi, 5/A Data ricevimento: 23/04/13
Loc. Zerbio 29012 Caorso (PC)

Campione di': acqua
Luogo di campionamento’:
c/o sito di Caorso — Loc. Zerbio (PC) Prelevato da': committente

Metodo di campionamento’: | non dichiarato

Data campionamento: 23/04/13

Identificazione del campione’: C2 Mensa
Inizio analisi: 23/04/13 Fine analisi: 15/05/13

Metodo Parametro l:rﬂistir:i Risultato
APAT CNR IRSA 2090 B Man 29 2003 Solidi sospesi totali mg/L <5
Metodo OxiTop BODs mg/L <10
SO 15705:2002 COD mg/L 18.1
M.l + APAT CNR IRSA 5170 Man 292003 | Tensioattivi anionici mg/L 0.10
Metodo Intemo Tensioattivi cationici mg/L 0.18
M.l + APAT CNR IRSA 5180 Man 292003 | Tensioattivi non ionici mg/L 043
M.I.+ APAT CNR IRSA Man 29 2003 Tensioattivi totali mg/L 0.71
EPA 6020A 2007 Zinco totale mg/L <0.001
EPA 6020A 2007 Ferro mg/L 0.32
APAT CNR IRSA 5160 B2 Man 29 2003 Idrocarburi totali mg/L <0.1

| risultati contenuti nel presente rapporto si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto a prova. Il presente rapporto non puo essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione
scritta del Laboratorio. L'incertezza calcolata sui risultati delle prove viene riportata solo se influenza la validita o I'impiego dei risultati o quando viene richiesta dal Cliente. Il campione,
se non deperibile o esaurito nel corso della prova e su richiesta del committente, & conservato per 30 giomi dalla data di emissione del rapporto di prova.

' dati forniti dal committente

Piacenza, 15/05/13
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Rapporto di prova n°702/13 B

Committente: .
SO.G.IN. S.p.A. - Sito di Caorso Numero laboratorio: 702138
Via E.Fermi, 5/A Data ricevimento: 23/04/13
Loc. Zerbio 29012 Caorso (PC)

Campione di': acqua
Luogo di campionamento’:
c/o sito di Caorso — Loc. Zerbio (PC) Prelevato da': committente

Metodo di campionamento’: | non dichiarato

Data campionamento’: 23/04/13
Identificazione del campione’: C2 Mensa
Inizio analisi: 23/04/13 Fine analisi: 15/05/13

Metodo Parametro Un.'ta di Risultato
misura
% organismi
UNIEN ISO 6341:1999 Saggio di tossicita acuta immobilizzati 20
dopo 24h

| risultati contenuti nel presente rapporto si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto a prova. Il presente rapporto non puo essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione
scritta del Laboratorio. L'incertezza calcolata sui risultati delle prove viene riportata solo se influenza la validita o impiego dei risultati o quando viene richiesta dal Cliente. Il campione,
se non deperibile o esaurito nel corso della prova e su richiesta del committente, € conservato per 30 giomi dalla data di emissione del rapporto di prova.

' dati forniti dal committente

Piacenza, 15/05/13

Pagina 1 di 1
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Rapporto di Prova n. 01488/13-A

Committente
SO.G.IN. SPA
VIA ENRICO FERMI 5/A

29012 CAORSO

Produttore

Numero di laboratorio

Data ricevimento

01488/13-A
23/07/2013

Campione di

Acque reflue

Prelevato da 1

Committente

Metodo di campionamento

Luogo di campionamento 1 Data di campionamento 1 |23/07/2013

g] clo sito di Caorso - Loc. Zerbio (PC) Verbale di campionamento -
: Identificativo campione 1 C2 (A)
S Data inizio analisi 23/07/2013 Data fine analisi 14/08/2013

3 Metodo analitico Parametro Unita di misura ( Risultato
% EPA 6020A 2007 Zinco totale mg/L <0.2

|

‘% EPA 6020A 2007 Ferro mg/L 0.29

s UNI EN ISO 9377-2:2002 Idrocarburi totali mg/L <0.1

g

§ APAT CNR IRSA 5160 B1 Man 29 2003 Grassi e oli animali/vegetali mg/L <0.1

©

g APAT CNR IRSA 4030 A2 Man 29 2003 Azoto ammoniacale (come NH4) mg/L <2

ﬁ; APAT CNR IRSA 2090 B Man 29 2003 Solidi sospesi totali mg/L <5

§ APAT CNR IRSA 5120 A Man 29 2003 BOD5 mg/L <10

§ ISO 15705:2002 CoD mg/L <6

% M.I.+ APAT CNR IRSA Man 29 2003 Tensioattivi anionici mg/L <0.2

% risultati contenuti nel presente rapporto si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto a prova. Il presente rapporto non pu¢ essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione

critta del Laboratorio. L'incertezza calcolata sui risultati delle prove viene riportata solo se influenza la validita o I'impiego dei risultati o quando viene richiesta dal Cliente. Il campione, se
on deperibile o esaurito nel corso della prova e su richiesta del committente, € conservato per 30 giorni dalla data di emissione del rapporto di prova.

ica pestapj

1 dati forniti dal Committente

Piacenza,  14/08/2013
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Rapporto di Prova n. 01488/13-A

Committente
SO.G.IN. SPA
VIA ENRICO FERMI 5/A

29012 CAORSO

Numero di laboratorio

Data ricevimento

01488/13-A
23/07/2013

Campione di

Prelevato da 1

Acque reflue

Committente

Produttore Metodo di campionamento

Luogo di campionamento 1 Data di campionamento 1 |23/07/2013

g clo sito di Caorso - Loc. Zerbio (PC) Verbale di campionamento -
: Identificativo campione 1 C2 (A)
S Data inizio analisi 23/07/2013 Data fine analisi 14/08/2013

3 Metodo analitico Parametro Unita di misura ( Risultato
% M.l.+ APAT CNR IRSA Man 29 2003 Tensioattivi cationici mg/L <0.2

w

% M.I.+ APAT CNR IRSA Man 29 2003 Tensioattivi totali mg/L <0.6

9 risultati contenuti nel presente rapporto si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto a prova. Il presente rapporto non pud essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione
critta del Laboratorio. L'incertezza calcolata sui risultati delle prove viene riportata solo se influenza la validita o I'impiego dei risultati o quando viene richiesta dal Cliente. Il campione, se
on deperibile o esaurito nel corso della prova e su richiesta del committente, € conservato per 30 giorni dalla data di emissione del rapporto di prova.

-2 1 dati forniti dal Committente

Piacenza,  14/08/2013
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Rapporto di Prova n. 01488/13-B Rev.1

Committente Numero di laboratorio 01488/13-B Rev.1
SO.G.IN. SPA Data ricevimento 23/07/2013
VIA ENRICO FERMI 5/A

Campione di Acque reflue
29012 CAORSO

Prelevato da 1 Committente
Produttore Metodo di campionamento -
Luogo di campionamento 1 Data di campionamento 1 |23/07/2013

clo sito di Caorso — Loc. Zerbio (PC) Verbale di campionamento

Identificativo campione 1 C2 (B)

ajgdel 31/03/2014 Pag 111di318

Data inizio analisi 23/07/2013 Data fine analisi 14/08/2013
Metodo analitico Parametro Unita di misural Risultato
APAT CNR IRSA 8020 B Man 29 2003 Saggio di tossicita acuta % organismi 0
immobilizzati
EPA 6020A 2007 Cromo totale mg/L <0.001

risultati contenuti nel presente rapporto si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto a prova. Il presente rapporto non puo essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione
Sscritta del Laboratorio. L'incertezza calcolata sui risultati delle prove viene riportata solo se influenza la validita o 'impiego dei risultati o quando viene richiesta dal Cliente. Il campione, se
on deperibile o esaurito nel corso della prova e su richiesta del committente, € conservato per 30 giorni dalla data di emissione del rapporto di prova.

dati forniti dal Committente

Piacenza, 09/01/2014
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Rapporto di Prova n. 02514/13

Committente ‘ Numero di laboratorio ‘02514/13

SO.G.LN. SPA ' Data ricevimento 23/10/2013

VIA ENRICO FERMI 5/A E
Campione di Acque reflue

29012 CAORSO S
Prelevato da 1 Committente

Produttore Metodo di camplonamento non dichiarato

Luogo di campionamento 1 Data di campionamento 1 (23/10/2013

Caorso (PC) Verbale di campionamento -

Identificativo campione 1 C2 (A)

Data inizio analisi 23/10/2013 Data fine analisi 04/11/2013

Metodo analitico Parametro Unita di misur:* Risultato
APAT CNR IRSA 2090 B Man 29 2003 Solidi sospesi totali mg/L <5
APAT CNR IRSA 5120 A Man 29 2003 BOD5 mg/L 13.2
ISO 15705:2002 CoD mg/L 35.3
APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 Tensioattivi anionici mg/L 1.01
Metodo interno Tensioattivi cationici mg/L 0.33
M.l.+APAT CNR IRSA Man 29 2003 Tensioattivi totali mg/L 1.58
APAT CNR IRSA 4030 A2 Man 29 2003 Azoto ammoniacale (come NH4) mg/L 2.25
EPA 6020A 2007 _ Zinco totale ma/L 0.03
EPA 6020A 2007 Ferro ma/L 0.07
UNI EN ISO 9377-2:2002 Idrocarburi totali mg/L <0.1
APAT CNR IRSA 5160 B1 Man 29 2003 Grassi e oli animali/vegetali mg/L <0.1

| risultati contenuti nel presente rapporto si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto a prova. Il presente rapporto non puo essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione
scritta del Laboratorio. L'incertezza calcolata sui risultati delle prove viene riportata solo se influenza la vahd|ta oli |mp|ego dei risultati o quand viene richiesta dal Cliente. Il campione, se
non deperibile o esaurito nel corso della prova e su richiesta del committente, & conservato per 30 gio ata-d i

1 dati forniti dal Committente

{

Piacenza, 04/11/2013
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Rapporto di Prova n. 02515/13

Committente
SO.G.I.N. SPA
VIA ENRICO FERMI 5/A

29012 CAORSO

Produttore

Luogo di campionamento 1

Caorso (PC)

| Numero di laboratorio ‘02515/13

, . ——— E
Data ricevimento 23/10/2013

| Campione di ‘Acque reflue

‘ Prelevato da 1 ‘Committente
1" I | s
| Metodo di campionamento |non dichiarato
R s e

Data di campionamento 1 23/10/2013

| Verbale di campionamento -

ato del 3

| Identificativo campione 1 C2 (B)

g

oS4 — [ - R Sy N S S o .
§ Data inizio analisi 23/10/2013 Data fine analisi 04/11/2013

I Metodo analitico Parametro Unita di misurei Risultato

APAT CNR IRSA 8020 B Man 29 2003 Saggio di tossicita acuta % organismi 0
immobilizzati
EPA 6020A 2007 Cromo totale mg/L <0.001

azione delle strutture e dei nominativi delle persone associate certifica I'avvenuto controllo. Elabor:

énon deperibile o esaurito nel corso della prova e su richiesta del committente, & conservato per 30 giorni dalla data di emissione del rapporto di prova.

1 dati forniti dal Committente

| Piacenza,  04/11/2013

| Pagina 1 di 1 |

Il|sistema informatico prevede la firma elettronica pertat

31 risultati contenuti nel presente rapporto si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto a prova. Il presente rapporto non puo essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione
2 scritta del Laboratorio. L'incertezza calcolata sui risultati delle prove viene riportata solo se influenza la validita o limpiego dei risultati o quando viene richiesta dal Cliente. Il campione, se
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Rapporto di prova n°87/13

Committente: :

Numero laboratorio: 87/13
SO.G.IN. S.p.A. - Sito di Caorso 4 :
Via E.Fermi, 5/A Data ricevimento: 21/01/13
Loc. Zerbio 29012 Caorso (PC)

Campione di': acqua
Luogo di campionamento’:
clo sito di Caorso — Loc. Zerbio (PC) Prelevato da': committente

Metodo di campionamento’: | non dichiarato

Data campionamento’: 21/01/13
Identificazione del campione?: C3 Canale di scarico
Inizio analisi: 21/01/13 Fine analisi: 31/01/13

Metodo Parametro Un.'ta di Risultato
misura

APAT CNR IRSA 2090 B Man 29 2003 Solidi sospesi totali mg/L <5
Metodo OxiTop BODs mg/L 10.8
ISO 15705:2002 COD mg/L 35.8
M.l + APAT CNR IRSA 5170 Man 292003 | Tensioattivi anionici mg/L 1.00
Metodo Intemo Tensioattivi cationici mg/L <0.2
M.I + APAT CNR IRSA 5180 Man 292003 | Tensioattivi non ionici mg/L 0.31
M.+ APAT CNR IRSA Man 29 2003 Tensioattivi totali mg/L 1.46
EPA 6020A 2007 Zinco totale mg/L <0.001
EPA 6020A 2007 Ferro mg/L 0.26
APAT CNR IRSA 5160 B2 Man 29 2003 Idrocarburi totali mg/L <0.03

| risultati contenuti nel presente rapporto si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto a prova. Il presente rapporto non puo essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione
scritta del Laboratorio. L'incertezza calcolata sui risultati delle prove viene riportata solo se influenza la validita o I'impiego dei risultati o quando viene richiesta dal Cliente. Il campione,
se non deperibile o esaurito nel corso della prova e su richies! mittente, € conservato per 30 giomni dalla data di emissione del rapporto di prova.

' dati forniti dal committente

Piacenza, 31/01/13
Pagina 1 di 1
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Rapporto di prova n°83/13

Committente: .
SO.G.I.N. S.p.A. - Sito di Caorso Numero laboratorio: 8313
Via E.Fermi, 5/A Data ricevimento: 21/01/13
Loc. Zerbio 29012 Caorso (PC)

Campione di': acqua
Luogo di campionamento’:
clo sito di Caorso — Loc. Zerbio (PC) Prelevato da': committente

Metodo di campionamento’: | non dichiarato

Data campionamento’: 21/01/13
Identificazione del campione?: C3 Canale di scarico
Inizio analisi: 21/01/13 Fine analisi: 31/01/13

Metodo Parametro Un.'ta di Risultato
misura
% organismi
UNIEN ISO 6341:1999 Saggio di tossicita acuta immobilizzati 0
dopo 24h

| risultati contenuti nel presente rapporto si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto a prova. Il presente rapporto non puo essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione
scritta del Laboratorio. L'incertezza calcolata sui risultati delle prove viene riportata solo se influenza la validita o impiego dei risultati o quando viene richiesta dal Cliente. Il campione,
se non deperibile o esaurito nel corso della prova e su richiesta del committente, & conservato per 30 giomi dalla data di emissione del rapporto di prova.

' dati forniti dal committente

Piacenza, 31/01/13

Pagina 1 di 1
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Rapporto di prova n°703/13 A

Committente: .
SO.G.IN. S.p.A. - Sito di Caorso Numero laboratorio: 703113 A
Via E.Fermi, 5/A Data ricevimento: 23/04/13
Loc. Zerbio 29012 Caorso (PC)

Campione di': acqua
Luogo di campionamento’:
c/o sito di Caorso — Loc. Zerbio (PC) Prelevato da': committente

Metodo di campionamento’: | non dichiarato

Data campionamento: 23/04/13

Identificazione del campione?: C3 Canale di scarico
Inizio analisi: 23/04/13 Fine analisi: 15/05/13

Metodo Parametro l:rﬂistir:i Risultato
APAT CNR IRSA 2090 B Man 29 2003 Solidi sospesi totali mg/L <5
Metodo OxiTop BODs mg/L <10
SO 15705:2002 COD mg/L 16.3
M.I. + APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 | Tensioattivi anionici mg/L 0.09
Metodo Intemo Tensioattivi cationici mg/L 0.20
M.l + APAT CNR IRSA 5180 Man 292003 | Tensioattivi non ionici mg/L 0.31
M.I.+ APAT CNR IRSA Man 29 2003 Tensioattivi totali mg/L 0.60
EPA 6020A 2007 Zinco totale mg/L <0.001
EPA 6020A 2007 Ferro mg/L 0.19
APAT CNR IRSA 5160 B2 Man 29 2003 Idrocarburi totali mg/L <0.1

| risultati contenuti nel presente rapporto si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto a prova. Il presente rapporto non puo essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione
scritta del Laboratorio. L'incertezza calcolata sui risultati delle prove viene riportata solo se influenza la validita o I'impiego dei risultati o quando viene richiesta dal Cliente. Il campione,
se non deperibile o esaurito nel corso della prova e su richiesta del committente, & conservato per 30 giomi dalla data di emissione del rapporto di prova.

' dati forniti dal committente

Piacenza, 15/05/13
Pagina 1 di 1
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Rapporto di prova n°703/13 B

Committente: .
SO.G.IN. S.p.A. - Sito di Caorso Numero laboratorio: 7037138
Via E.Fermi, 5/A Data ricevimento: 23/04/13
Loc. Zerbio 29012 Caorso (PC)

Campione di': acqua
Luogo di campionamento’:
c/o sito di Caorso — Loc. Zerbio (PC) Prelevato da': committente

Metodo di campionamento’: | non dichiarato

Data campionamento’: 23/04/13
Identificazione del campione?: C3 Canale di scarico
Inizio analisi: 23/04/13 Fine analisi: 15/05/13

Metodo Parametro Un.'ta di Risultato
misura
% organismi
UNIEN ISO 6341:1999 Saggio di tossicita acuta immobilizzati 0
dopo 24h

| risultati contenuti nel presente rapporto si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto a prova. Il presente rapporto non puo essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione
scritta del Laboratorio. L'incertezza calcolata sui risultati delle prove viene riportata solo se influenza la validita o impiego dei risultati o quando viene richiesta dal Cliente. Il campione,
se non deperibile o esaurito nel corso della prova e su richiesta del committente, & conservato per 30 giomi dalla data di emissione del rapporto di prova.

' dati forniti dal committente

Piacenza, 15/05/13
Pagina 1 di 1
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Rapporto di Prova n. 01489/13-A

Committente
SO.G.IN. SPA
VIA ENRICO FERMI 5/A

Numero di laboratorio 01489/13-A

Data ricevimento 23/07/2013

Campione di Acque reflue

29012 CAORSO

Prelevato da 1 Committente

Produttore

Metodo di campionamento

Luogo di campionamento 1 Data di campionamento 1 |23/07/2013

g] clo sito di Caorso - Loc. Zerbio (PC) Verbale di campionamento -
: Identificativo campione 1 C3 (A)
S Data inizio analisi 23/07/2013 Data fine analisi 14/08/2013

3 Metodo analitico Parametro Unita di misura ( Risultato
% EPA 6020A 2007 Zinco totale mg/L <0.2

|

‘% EPA 6020A 2007 Ferro mg/L <0.2

s UNI EN ISO 9377-2:2002 Idrocarburi totali mg/L <0.1

g

§ APAT CNR IRSA 2090 B Man 29 2003 Solidi sospesi totali mg/L <5

©

g APAT CNR IRSA 5120 A Man 29 2003 BOD5 mg/L <10

ﬁ; ISO 15705:2002 CoD mg/L 304

§ M.l.+ APAT CNR IRSA Man 29 2003 Tensioattivi anionici mg/L 0.23

s M.I.+ APAT CNR IRSA Man 29 2003 Tensioattivi cationici mg/L 0.39

% M.I.+ APAT CNR IRSA Man 29 2003 Tensioattivi totali mg/L 0.62

% risultati contenuti nel presente rapporto si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto a prova. Il presente rapporto non pu¢ essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione

ica pestapj

1 dati forniti dal Committente

critta del Laboratorio. L'incertezza calcolata sui risultati delle prove viene riportata solo se influenza la validita o I'impiego dei risultati o quando viene richiesta dal Cliente. Il campione, se
on deperibile o esaurito nel corso della prova e su richiesta del committente, € conservato per 30 giorni dalla data di emissione del rapporto di prova.

Piacenza,

14/08/2013

Pagina 1 di 1
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Rapporto di Prova n. 01489/13-B Rev.1

Committente Numero di laboratorio 01489/13-B Rev.1
SO.G.IN. SPA Data ricevimento 23/07/2013
VIA ENRICO FERMI 5/A

Campione di Acque reflue
29012 CAORSO

Prelevato da 1 Committente
Produttore Metodo di campionamento -
Luogo di campionamento 1 Data di campionamento 1 |23/07/2013
clo sito di Caorso — Loc. Zerbio (PC) Verbale di campionamento|-

Identificativo campione 1 C3 (B)

o
4
Iz
=
o
-
oj
<
4
IS
I
N
IS
9
™
©

Data inizio analisi 23/07/2013 Data fine analisi 14/08/2013
Metodo analitico Parametro Unita di misural Risultato
APAT CNR IRSA 8020 B Man 29 2003 Saggio di tossicita acuta % organismi 0
immobilizzati
EPA 6020A 2007 Cromo totale mg/L <0.001
a APAT CNR IRSA 5160 B1 Man 29 2003 Grassi e oli animali/vegetali mg/L <0.1
3]
E APAT CNR IRSA 4030 A2 Man 29 2003 Azoto ammoniacale (come NH4) mg/L <2

risultati contenuti nel presente rapporto si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto a prova. Il presente rapporto non puo essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione
Sscritta del Laboratorio. L'incertezza calcolata sui risultati delle prove viene riportata solo se influenza la validita o 'impiego dei risultati o quando viene richiesta dal Cliente. Il campione, se
on deperibile o esaurito nel corso della prova e su richiesta del committente, € conservato per 30 giorni dalla data di emissione del rapporto di prova.

dati forniti dal Committente

Piacenza, 09/01/2014

Pagina 1 di 1
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Rapporto di Prova n. 02516/13

Committente ' Numero di laboratorio 02516/13

SO.G.LN. SPA ‘ Data ricevimento 23/10/2013

VIA ENRICO FERMI 5/A ; =
Campione di |Acque reflue

29012 CAORSO I = —
Prelevato da 1 Committente

R ukore | Metodo di campionamento [non dichiarato

Luogo di campionamento 1 Data di campionamento 1 23/10/2013

Caorso (PC) Verbale di campionamento -

Identificativo campione 1 C3 (A)

Data inizio analisi 231012013 Data fine analisi 04/11/2013
Metodo analitico Parametro Unita di misuri Risultato

APAT CNR IRSA 2090 B Man 29 2003 Solidi sospesi totali mg/L <5
APAT CNR IRSA 5120 A Man 29 2003 BOD5 mg/L <10
ISO 15705:2002 COoD mg/L 284

APAT CNR IRSA 5170 Man 29 2003 Tensioattivi anionici mg/L | 0.23
Metodo interno Tensioattivi cationici mg/L <0.2
M.I.+APAT CNR IRSA Man 29 2003 Tensioattivi totali mg/L 145
EPA 6020A 2007 Zinco totale mg/L <0.001

EPA 6020A 2007 Ferro mg/L 0.04

UNI EN ISO 9377-2:2002 [drocarburi totali mg/L <0.1

| risultati contenuti nel presente rapporto si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto a prova. Il presente rapporto non pué essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione
scritta del Laboratorio. L'incertezza calcolata sui risultati delle prove viene riportata solo se influenza la validita o limpiego dei risultati o quando viene richiesta dal Cliente. Il campione, se
non deperibile o esaurito nel corso della prova e su richiesta del committente, & conservato per 30 giori dalla data di emissione del rapporto di prova.

1 dati forniti dal Committente

’Thcenza, 04/11/2013
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Rapporto di Prova n. 02517/13

‘ Numero di laboratorio 102517/13

Committente
SO.G.IN. SPA @a ricevimento loarono13
VIA ENRICO FERMI 5/A e =
Campione di Acque reflue
29012 CAORSO - Iit 7177 CitTiii,iii
| Prelevato da ommittente

b L ‘ Metodo di campionamento ‘non dichiarato

Luogo di campionamento ' !aa di campionamento 1 ‘23/1 0/2013

Caorso (PC) r\lerbale di campionamento -

Identificativo campione 1 C3 (B)

Data inizio analisi 23/10/2013 Data fine analisi 04/11/2013
Metodo analitico Parametro Unita di misuq Risultato
APAT CNR IRSA 8020 B Man 29 2003 Saggio di tossicita acuta % organismi 0
immobilizzati
EPA 6020A 2007 Cromo totale mg/L <0.001
APAT CNR IRSA 5160 B1 Man 29 2003 Grassi e oli animali/vegetali mg/L <0.1
APAT CNR IRSA 4030 A2 Man 29 2003 Azoto ammoniacale (come NH4) mg/L <2

‘II sistema informatico prevede la firma elettronica pertanto l'indicazione delle strutture e dei nominativi delle persone associate certifica 'avvenuto controllo. Elaborato del 31/03/2014 Pag. 121 di 318

| risultati contenuti nel presente rapporto si riferiscono esclusivamente al campione sottoposto a prova. Il presente rapporto non pud essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione

scritta del Laboratorio. L'incertezza calcolata sui risultati delle prove viene riportata solo se influenza la validita o impiego dei risultati o quando viene richiesta dal Cliente. Il campione, se

non deperibile o esaurito nel corso della prova e su richiesta del committente, & conservato per 30 giornje] hemysgione del rapporto di prova.
] o

1 dati forniti dal Committente

‘ Piacenza,  04/11/2013 \

o
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Relazione tecnica NPVAQO772 \
Centrale di Caorso \
Rapporto di verifica dello stato REVISIONE
ambientale in relazione allavanzamento 00

delle attivita di decommissioning

Certificati analitici Acque superficiali
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PROPRIETA’ STATO LIVELLO DI CLASSIFCAZIONE PAGINE
DWMD/ING Definitivo Pubblico 88/161
Stato: Bozza, In Approvazione, Documento Definitivo
Legenda

Livello di Classificazione: Pubblico, Aziendale, Riservato Aziendale - riproduzione vietata, Uso Ristretto - riproduzione vietata
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[
ISTITUTO DI RICERCA

Rimini, li 11/07/2013

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO
UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001

ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DELLA
REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002

LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER
LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

ACCREDIA X,

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO -

LAB N° 0181

RAPPORTO DI PROVA N° 1306734-001 DEL 11/07/2013

Studio:
Data di ricevimento:

Campionamento effettuato da:

Data di campionamento:
Codice campione:
Descrizione campione:

1306734
25/06/2013

Tecnico CSA in accordo APAT CNR IRSA 1030
Man29/03
25/06/2013
1306734-001
Acqua superficiale - PO1

Monitoraggio ambientale finalizzato alla verifica
dello stato della qualita delle acque della Centrale
di Caorso

Ora: 10.45.00

Committente:
SOGIN S.p.A.

Via Enrico Fermi, 5/A
29012 Frazione Zerbio - Caorso (PC)

Data inizio prova: 25/06/2013 Data fine prova: 09/07/2013
Parametri U.M. Risultati .M. L.R. Metodi Accredia
Livello di falda -m non 0,01 DM 01/08/1997 SO n°
determinabile 173 GU n® 204
02/09/1997 Met 8
Portata m3/s 1178,187 +/- 58,909 0,0001 UNI EN ISO 748:2008
pH unita pH 7,8 +/- 0,4 0,01 APAT CNR IRSA
2060 Man 29 2003
Temperatura °C 18,9 +/- 0,9 0,1 APAT CNR IRSA
2100 Man 29 2003
Conducibilita elettrica a 20 °C pS/cm 270 +/- 14 5 APAT CNR IRSA
2030 Man 29 2003
Potenziale di ossidoriduzione (ORP; mV 156 +/- 16 APHA Standard
Eh) Methods for the
Examination of Water
and Westewater, ed
21st 2005, 2580 B
Torbidita NTU 34,4 +/- 3,4 0,2 APAT CNR IRSA
2110 Man 29 2003
Ossigeno disciolto mg/L 7,2 +/- 0,7 0,1 APAT CNR IRSA
4120 Man 29 2003
Ossigeno disciolto (% di saturazione) % 66 +-7 0,1 APAT CNR IRSA
4120 Man 29 2003
Solidi sospesi totali (Mat. in sosp.) mg/L 44 +- 4 0,5 APAT CNR IRSA
2090 B Man 29 2003
BOD5 mg/L di 02 1,8 +/- 0,3 0,1 APAT CNR IRSA
5120 A Man 29 2003
COD mg/L di 02 15 +/- 2 5 1ISO 15705:2002
Carbonio organico (TOC) mg/L 2,1 +/- 0,3 0,5 EPA 9060A 2004
Azoto Kjeldahl (come N) mg/L 0,5 +/- 0,1 0,2 UNI EN 25663:1995
Azoto ammoniacale (ione ammonio) mg/L 0,2 +/- 0,03 0,02 UNI EN ISO
11732:2005
Cloruri (ione cloruro) mg/L 8,25 +/- 1,24 0,04 UNI EN ISO
10304-1:2009
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ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO \\\‘\“|”l’//,

UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001 :S\\\\\:_é\/’/l’:
° ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORAOTORI DELLA ﬂm ACC RE D IA ‘
4 REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002 Z 7—\\ S5 V/ENTE TALIANO DI ACCREDITAMENTO
@ LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER “, ///'\\\\\\‘\
ISTITUTO DI RICERCA LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA W LAB N° 0181
segue RAPPORTO DI PROVA N° 1306734-001 del 11/07/2013
Parametri U.M. Risultati .M. L.R. Metodi Accredia
Solfati (ione solfato) mg/L 26,9 +-4 0,1 UNI EN ISO
10304-1:2009
Nitrati (ione nitrato) mg/L 4,8 +/- 0,7 0,1 UNI EN ISO
10304-1:2009
Fosforo totale (come P) mg/L 0,08 +/- 0,01 0,05 POM 792 Rev. 9 2009
METALLI - -
Alluminio mg/L 1,487 +/- 0,223 0,0001 EPA 6020A 2007
Arsenico mg/L 0,0026 +/- 0,0004 0,0001 EPA 6020A 2007
Bario mg/L 0,0301 +/- 0,0045 0,0001 EPA 6020A 2007
Cadmio mg/L <0,0001 0,0001 EPA 6020A 2007
Cromo totale mg/L 0,0076 +/- 0,0011 0,0001 EPA 6020A 2007
Cromo esavalente mg/L <0,01 0,01 EPA 7199 1996
Ferro mg/L 1,428 +/- 0,214 0,005 EPA 6020A 2007
Mercurio mg/L <0,0001 0,0001 UNI EN 1483:2008
Nichel mg/L 0,0098 +/- 0,0015 0,0001 EPA 6020A 2007
Piombo mg/L 0,0019 +/- 0,0003 0,0001 EPA 6020A 2007
Rame mg/L 0,0071 +/- 0,0011 0,0001 EPA 6020A 2007
Selenio mg/L 0,0002 +/- 0,00003 0,0001 EPA 6020A 2007
Stagno mg/L 0,001 +/- 0,0002 0,0001 EPA 6020A 2007
Zinco mg/L 0,027 +/- 0,004 0,0001 EPA 6020A 2007
Idrocarburi disciolti o emulsionati mg/L <0,01 0,01 EPA 5030C 2003 + *
EPA 8260C 2006 +
EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Tensioattivi totali mg/L <0,2 0,2 POM 090 Rev. 2 2009
Pesticidi fosforati mg/L <0,01 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Pesticidi Totali (escluso i Fosforati) mg/L <0,01 0,01 EPA 3510C 1996 + *
EPA 8270D 2007
Aldrin mg/L <0,01 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Dieldrin mg/L <0,01 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Endrin mg/L < 0,001 0,001 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Isodrin mg/L <0,001 0,001 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
PARAMETRI MICROBIOLOGICI - -
Coliformi fecali UFC/100 mL 1,6 x10"2 1,4x10"2 - 0 APAT CNR IRSA *
1,9x10"2 7020 B Man 29 2003
Coliformi totali UFC/100 mL 2,1 x10"3 1,2x10"3 - 0 APAT CNR IRSA
3,0x10"3 7010 C Man 29 2003
Streptococchi fecali UFC/100 mL 3,2x10"1 2,1x10"1 - 0 APAT CNR IRSA
4,3x10"M1 7040 B Man 29 2003
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GRUPPO

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO e,
UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001 §\\\\_////'2
° ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DELLA il%‘/m ACC RE D IA ‘
° REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002 T AN TR — o
® LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER “, ///'_\\\\\\‘\
ISTITUTO DI RICERCA LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA i\ LAB N° 0181
segue RAPPORTO DI PROVA N° 1306734-001 del 11/07/2013
Parametri U.M. Risultati .M. L.R. Metodi Accredia
Escherichia coli UFC/100 mL 1,6 x10"2 1,4x10"2 - 0 APAT CNR IRSA
1,9x10"2 7030 E Man 29 2003
Saggio tossicita acuta con Daphnia % org <50 50 APAT CNR IRSA *
magna immobili 8020 Man 29 2003

U.M. = Unita di misura

I.M. = Incertezza di misura

L.R. = Limite di rivelabilita (equivalente al limite di quantificazione)
UFC = Unita Formanti Colonia

Per le prove microbiologiche (UFC) il risultato € espresso in accordo a ISO 8199:2005.

- solo per i metodi APAT 7050 e UNI EN ISO 6222: le due prove soddisfano il criterio di accettabilita kp stimato

in accordo con UNI ENV I1SO 13843:2003 e UNI 10674:2002, quindi il risultato viene espresso dal loro valore medio.
Le analisi microbiologiche vengono eseguite entro 24 ore dalla data di ricevimento del campione.

Il volume analizzato é corrispondente a quello riportato nell'unita di misura.

Per le prove chimiche il parametro incertezza di misura é stato valutato in accordo al documento ACCREDIA DT-0002

Rev. 1 Febbraio 2000, ed € da intendersi come incertezza estesa con fattore di copertura k=2,26 per 9 gradi effettivi di liberta al 95%
di probabilita ed & espressa nel presente Documento considerando una misurazione unica.

Determinazione di residui/tracce: i risultati analitici che non risultano conformi al test statistico del recupero,

rispetto la fase di validazione del metodo, vengono corretti con il valore di recupero. | valori dei singoli recuperi

sono a disposizione del cliente, in accordo al documento ACCREDIA DG-0007 Rev. 6 Giugno 2007.

L'incertezza di misura & espressa solo per i risultati superiori al limite di rivelabilita.

Tutte le prove sono accreditate ACCREDIA ad esclusione di quelle contrassegnate con l'asterisco (*).

| risultati analitici si intendono riferiti esclusivamente al campione analizzato presso questo Laboratorio.
Il presente Documento non puo essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta da parte del Laboratorio

Il Responsabile Tecnico

2 L
RN, JORROTNIN
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ISTITUTO DI RICERCA

Rimini, li 11/07/2013

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO
UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001

ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DELLA
REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002

LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER
LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

ACCREDIA X,

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO -

LAB N° 0181

RAPPORTO DI PROVA N° 1306734-002 DEL 11/07/2013

Studio:
Data di ricevimento:

Campionamento effettuato da:

Data di campionamento:
Codice campione:
Descrizione campione:

1306734
25/06/2013

Tecnico CSA in accordo APAT CNR IRSA 1030
Man29/03
25/06/2013
1306734-002
Acqua superficiale - PO2

Monitoraggio ambientale finalizzato alla verifica
dello stato della qualita delle acque della Centrale
di Caorso

Ora: 11.05.00

Committente:
SOGIN S.p.A.

Via Enrico Fermi, 5/A
29012 Frazione Zerbio - Caorso (PC)

Data inizio prova: 25/06/2013 Data fine prova: 09/07/2013
Parametri U.M. Risultati .M. L.R. Metodi Accredia
Livello di falda -m non 0,01 DM 01/08/1997 SO n°
determinabile 173 GU n® 204
02/09/1997 Met 8
Portata m3/s 1178,187 +/- 58,909 0,0001 UNI EN ISO 748:2008
pH unita pH 7,8 +/- 0,4 0,01 APAT CNR IRSA
2060 Man 29 2003
Temperatura °C 19,4 +-1 0,1 APAT CNR IRSA
2100 Man 29 2003
Conducibilita elettrica a 20 °C pS/cm 271 +/- 14 5 APAT CNR IRSA
2030 Man 29 2003
Potenziale di ossidoriduzione (ORP; mV 184 +/- 18 APHA Standard
Eh) Methods for the
Examination of Water
and Westewater, ed
21st 2005, 2580 B
Torbidita NTU 67,5 +/- 6,8 0,2 APAT CNR IRSA
2110 Man 29 2003
Ossigeno disciolto mg/L 7 +-1 0,1 APAT CNR IRSA
4120 Man 29 2003
Ossigeno disciolto (% di saturazione) % 66 +-7 0,1 APAT CNR IRSA
4120 Man 29 2003
Solidi sospesi totali (Mat. in sosp.) mg/L 157 +/- 16 0,5 APAT CNR IRSA
2090 B Man 29 2003
BOD5 mg/L di 02 2,1 +/- 0,3 0,1 APAT CNR IRSA
5120 A Man 29 2003
COD mg/L di 02 10 +/- 2 5 1ISO 15705:2002
Carbonio organico (TOC) mg/L 25 +/-0,4 0,5 EPA 9060A 2004
Azoto Kjeldahl (come N) mg/L 0,7 +/- 0,1 0,2 UNI EN 25663:1995
Azoto ammoniacale (ione ammonio) mg/L 0,07 +/- 0,01 0,02 UNI EN ISO
11732:2005
Cloruri (ione cloruro) mg/L 9,06 +/- 1,36 0,04 UNI EN ISO
10304-1:2009
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GRUPPO

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO
UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001

ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DELLA

ACCREDIA :\

: REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002 Z 7—\\\: V/ENTE TALIANO DI ACCREDITAMENTO
@ LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER “, ///'_\\\\\‘\
ISTITUTO DI RICERCA LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA W LAB N° 0181
segue RAPPORTO DI PROVA N° 1306734-002 del 11/07/2013
Parametri U.M. Risultati .M. L.R. Metodi Accredia
Solfati (ione solfato) mg/L 26,7 +-4 0,1 UNI EN ISO
10304-1:2009
Nitrati (ione nitrato) mg/L 47 +/- 0,7 0,1 UNI EN ISO
10304-1:2009
Fosforo totale (come P) mg/L 0,15 +/- 0,02 0,05 POM 792 Rev. 9 2009
METALLI - -
Alluminio mg/L 3,556 +/- 0,533 0,0001 EPA 6020A 2007
Arsenico mg/L 0,0037 +/- 0,0006 0,0001 EPA 6020A 2007
Bario mg/L 0,0433 +/- 0,0065 0,0001 EPA 6020A 2007
Cadmio mg/L <0,0001 0,0001 EPA 6020A 2007
Cromo totale mg/L 0,0186 +/- 0,0028 0,0001 EPA 6020A 2007
Cromo esavalente mg/L <0,01 0,01 EPA 7199 1996
Ferro mg/L 3,502 +/- 0,525 0,005 EPA 6020A 2007
Mercurio mg/L <0,0001 0,0001 UNI EN 1483:2008
Nichel mg/L 0,0184 +/- 0,0028 0,0001 EPA 6020A 2007
Piombo mg/L 0,0038 +/- 0,0006 0,0001 EPA 6020A 2007
Rame mg/L 0,0102 +/- 0,0015 0,0001 EPA 6020A 2007
Selenio mg/L 0,0002 +/- 0,00003 0,0001 EPA 6020A 2007
Stagno mg/L 0,0005 +/- 0,0001 0,0001 EPA 6020A 2007
Zinco mg/L 0,024 +/- 0,004 0,0001 EPA 6020A 2007
Idrocarburi disciolti o emulsionati mg/L <0,01 0,01 EPA 5030C 2003 + *
EPA 8260C 2006 +
EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Tensioattivi totali mg/L <0,2 0,2 POM 090 Rev. 2 2009
Pesticidi fosforati mg/L <0,01 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Pesticidi Totali (escluso i Fosforati) mg/L <0,01 0,01 EPA 3510C 1996 + *
EPA 8270D 2007
Aldrin mg/L <0,01 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Dieldrin mg/L <0,01 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Endrin mg/L < 0,001 0,001 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Isodrin mg/L < 0,001 0,001 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
PARAMETRI MICROBIOLOGICI - -
Coliformi fecali UFC/100 mL 1,4 x10"2 8,3x10"1 - 0 APAT CNR IRSA *
2,4x10"2 7020 B Man 29 2003
Coliformi totali UFC/100 mL 1,3 x10"3 1,1x10"3 - 0 APAT CNR IRSA
1,5x10"3 7010 C Man 29 2003
Streptococchi fecali UFC/100 mL 6,0 x10"1 2,7x10"1 - 0 APAT CNR IRSA
1,3x1072 7040 B Man 29 2003
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GRUPPO

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO e,
UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001 §\\\\_////'2
° ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DELLA il%‘/m ACC RE D IA ‘
° REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002 T AN TR — o
® LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER “, ///'_\\\\\\‘\
ISTITUTO DI RICERCA LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA i\ LAB N° 0181
segue RAPPORTO DI PROVA N° 1306734-002 del 11/07/2013
Parametri U.M. Risultati .M. L.R. Metodi Accredia
Escherichia coli UFC/100 mL 1,4 x10"2 8,3x10"1 - 0 APAT CNR IRSA
2,4x10"2 7030 E Man 29 2003
Saggio tossicita acuta con Daphnia % org <50 50 APAT CNR IRSA *
magna immobili 8020 Man 29 2003

U.M. = Unita di misura

I.M. = Incertezza di misura

L.R. = Limite di rivelabilita (equivalente al limite di quantificazione)
UFC = Unita Formanti Colonia

Per le prove microbiologiche (UFC) il risultato € espresso in accordo a ISO 8199:2005.

- solo per i metodi APAT 7050 e UNI EN ISO 6222: le due prove soddisfano il criterio di accettabilita kp stimato

in accordo con UNI ENV I1SO 13843:2003 e UNI 10674:2002, quindi il risultato viene espresso dal loro valore medio.
Le analisi microbiologiche vengono eseguite entro 24 ore dalla data di ricevimento del campione.

Il volume analizzato é corrispondente a quello riportato nell'unita di misura.

Per le prove chimiche il parametro incertezza di misura é stato valutato in accordo al documento ACCREDIA DT-0002

Rev. 1 Febbraio 2000, ed € da intendersi come incertezza estesa con fattore di copertura k=2,26 per 9 gradi effettivi di liberta al 95%
di probabilita ed & espressa nel presente Documento considerando una misurazione unica.

Determinazione di residui/tracce: i risultati analitici che non risultano conformi al test statistico del recupero,

rispetto la fase di validazione del metodo, vengono corretti con il valore di recupero. | valori dei singoli recuperi

sono a disposizione del cliente, in accordo al documento ACCREDIA DG-0007 Rev. 6 Giugno 2007.

L'incertezza di misura & espressa solo per i risultati superiori al limite di rivelabilita.

Tutte le prove sono accreditate ACCREDIA ad esclusione di quelle contrassegnate con l'asterisco (*).

| risultati analitici si intendono riferiti esclusivamente al campione analizzato presso questo Laboratorio.
Il presente Documento non puo essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta da parte del Laboratorio

Il Responsabile Tecnico

2 L
RN, JORROTNIN
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ISTITUTO DI RICERCA

Rimini, li 11/07/2013

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO
UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001

ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DELLA
REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002

LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER
LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

ACCREDIA X,

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO -

LAB N° 0181

RAPPORTO DI PROVA N° 1306734-003 DEL 11/07/2013

Studio:
Data di ricevimento:

Campionamento effettuato da:

Data di campionamento:
Codice campione:
Descrizione campione:

1306734
25/06/2013

Tecnico CSA in accordo APAT CNR IRSA 1030
Man29/03
25/06/2013
1306734-003
Acqua superficiale - PO3

Monitoraggio ambientale finalizzato alla verifica
dello stato della qualita delle acque della Centrale
di Caorso

Ora: 11.20.00

Committente:
SOGIN S.p.A.

Via Enrico Fermi, 5/A
29012 Frazione Zerbio - Caorso (PC)

Data inizio prova: 25/06/2013 Data fine prova: 09/07/2013
Parametri U.M. Risultati .M. L.R. Metodi Accredia
Livello di falda -m non 0,01 DM 01/08/1997 SO n°
determinabile 173 GU n® 204
02/09/1997 Met 8
Portata m3/s 1178,187 +/- 58,909 0,0001 UNI EN ISO 748:2008
pH unita pH 7,9 +/-0,4 0,01 APAT CNR IRSA
2060 Man 29 2003
Temperatura °C 18,9 +/- 0,9 0,1 APAT CNR IRSA
2100 Man 29 2003
Conducibilita elettrica a 20 °C pS/cm 272 +/- 14 5 APAT CNR IRSA
2030 Man 29 2003
Potenziale di ossidoriduzione (ORP; mV 204 +/- 20 APHA Standard
Eh) Methods for the
Examination of Water
and Westewater, ed
21st 2005, 2580 B
Torbidita NTU 47,3 +/- 4,7 0,2 APAT CNR IRSA
2110 Man 29 2003
Ossigeno disciolto mg/L 7,5 +/- 0,8 0,1 APAT CNR IRSA
4120 Man 29 2003
Ossigeno disciolto (% di saturazione) % 71 +-7 0,1 APAT CNR IRSA
4120 Man 29 2003
Solidi sospesi totali (Mat. in sosp.) mg/L 74,7 +/-7,5 0,5 APAT CNR IRSA
2090 B Man 29 2003
BOD5 mg/L di 02 1,6 +/- 0,2 0,1 APAT CNR IRSA
5120 A Man 29 2003
COD mg/L di 02 5 +-1 5 1ISO 15705:2002
Carbonio organico (TOC) mg/L 2,3 +/- 0,3 0,5 EPA 9060A 2004
Azoto Kjeldahl (come N) mg/L 0,5 +/- 0,1 0,2 UNI EN 25663:1995
Azoto ammoniacale (ione ammonio) mg/L 0,03 +/- 0,005 0,02 UNI EN ISO
11732:2005
Cloruri (ione cloruro) mg/L 8,3 +/-1,2 0,04 UNI EN ISO
10304-1:2009
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ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO \\\‘\“|”l’//,

UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001 :S\\\\\:_é\/’/l’:
o Sl - == Sl ACCREDIA 'S
® 008/RN/002 Z 7\\\3 LENTE [TALIANO DI ACCREDITAMENTO
@ LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER “, ///'_\\\\\\‘\
ISTITUTO DI RICERCA LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA W LAB N° 0181
segue RAPPORTO DI PROVA N° 1306734-003 del 11/07/2013
Parametri U.M. Risultati .M. L.R. Metodi Accredia
Solfati (ione solfato) mg/L 26,6 +-4 0,1 UNI EN ISO
10304-1:2009
Nitrati (ione nitrato) mg/L 47 +/- 0,7 0,1 UNI EN ISO
10304-1:2009
Fosforo totale (come P) mg/L 0,16 +/- 0,02 0,05 POM 792 Rev. 9 2009
METALLI - -
Alluminio mg/L 4,256 +/- 0,638 0,0001 EPA 6020A 2007
Arsenico mg/L 0,0043 +/- 0,0006 0,0001 EPA 6020A 2007
Bario mg/L 0,0474 +/- 0,0071 0,0001 EPA 6020A 2007
Cadmio mg/L < 0,0001 0,0001 EPA 6020A 2007
Cromo totale mg/L 0,0221 +/- 0,0033 0,0001 EPA 6020A 2007
Cromo esavalente mg/L <0,01 0,01 EPA 7199 1996
Ferro mg/L 4,286 +/- 0,643 0,005 EPA 6020A 2007
Mercurio mg/L <0,0001 0,0001 UNI EN 1483:2008
Nichel mg/L 0,0224 +/- 0,0034 0,0001 EPA 6020A 2007
Piombo mg/L 0,0044 +/- 0,0007 0,0001 EPA 6020A 2007
Rame mg/L 0,0103 +/- 0,0015 0,0001 EPA 6020A 2007
Selenio mg/L < 0,0001 0,0001 EPA 6020A 2007
Stagno mg/L 0,0005 +/- 0,0001 0,0001 EPA 6020A 2007
Zinco mg/L 0,0268 +/- 0,004 0,0001 EPA 6020A 2007
Idrocarburi disciolti o emulsionati mg/L <0,01 0,01 EPA 5030C 2003 + *
EPA 8260C 2006 +
EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Tensioattivi totali mg/L <0,2 0,2 POM 090 Rev. 2 2009
Pesticidi fosforati mg/L <0,01 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Pesticidi Totali (escluso i Fosforati) mg/L <0,01 0,01 EPA 3510C 1996 + *
EPA 8270D 2007
Aldrin mg/L <0,01 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Dieldrin mg/L <0,01 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Endrin mg/L < 0,001 0,001 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Isodrin mg/L <0,001 0,001 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
PARAMETRI MICROBIOLOGICI - -
Coliformi fecali UFC/100 mL 1,7 x10"2 1,5x10"2 - 0 APAT CNR IRSA *
2,0x10"2 7020 B Man 29 2003
Coliformi totali UFC/100 mL 1,4 x10"3 1,2x10"3 - 0 APAT CNR IRSA
1,6x10"3 7010 C Man 29 2003
Streptococchi fecali UFC/100 mL 5,4 x10"1 3,9x10"M - 0 APAT CNR IRSA
6,9x10"1 7040 B Man 29 2003
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ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO e,
UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001 §\\\\_////'2
° ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DELLA il%‘/m ACC RE D IA ‘
° REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002 T AN TR — o
® LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER “, ///'_\\\\\\‘\
ISTITUTO DI RICERCA LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA i\ LAB N° 0181
segue RAPPORTO DI PROVA N° 1306734-003 del 11/07/2013
Parametri U.M. Risultati .M. L.R. Metodi Accredia
Escherichia coli UFC/100 mL 1,7 x10"2 1,5x10"2 - 0 APAT CNR IRSA
2,0x10"2 7030 E Man 29 2003
Saggio tossicita acuta con Daphnia % org <50 50 APAT CNR IRSA *
magna immobili 8020 Man 29 2003

U.M. = Unita di misura

I.M. = Incertezza di misura

L.R. = Limite di rivelabilita (equivalente al limite di quantificazione)
UFC = Unita Formanti Colonia

Per le prove microbiologiche (UFC) il risultato € espresso in accordo a ISO 8199:2005.

- solo per i metodi APAT 7050 e UNI EN ISO 6222: le due prove soddisfano il criterio di accettabilita kp stimato

in accordo con UNI ENV I1SO 13843:2003 e UNI 10674:2002, quindi il risultato viene espresso dal loro valore medio.
Le analisi microbiologiche vengono eseguite entro 24 ore dalla data di ricevimento del campione.

Il volume analizzato é corrispondente a quello riportato nell'unita di misura.

Per le prove chimiche il parametro incertezza di misura é stato valutato in accordo al documento ACCREDIA DT-0002

Rev. 1 Febbraio 2000, ed € da intendersi come incertezza estesa con fattore di copertura k=2,26 per 9 gradi effettivi di liberta al 95%
di probabilita ed & espressa nel presente Documento considerando una misurazione unica.

Determinazione di residui/tracce: i risultati analitici che non risultano conformi al test statistico del recupero,

rispetto la fase di validazione del metodo, vengono corretti con il valore di recupero. | valori dei singoli recuperi

sono a disposizione del cliente, in accordo al documento ACCREDIA DG-0007 Rev. 6 Giugno 2007.

L'incertezza di misura & espressa solo per i risultati superiori al limite di rivelabilita.

Tutte le prove sono accreditate ACCREDIA ad esclusione di quelle contrassegnate con l'asterisco (*).

| risultati analitici si intendono riferiti esclusivamente al campione analizzato presso questo Laboratorio.
Il presente Documento non puo essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta da parte del Laboratorio

Il Responsabile Tecnico

2 L
RN, JORROTNIN
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ISTITUTO DI RICERCA

Rimini, li 11/07/2013

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO
UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001

ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DELLA
REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002

LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER
LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

ACCREDIA X,

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO -

LAB N° 0181

RAPPORTO DI PROVA N° 1306734-004 DEL 11/07/2013

Studio:
Data di ricevimento:

Campionamento effettuato da:

Data di campionamento:
Codice campione:
Descrizione campione:

1306734
25/06/2013

Tecnico CSA in accordo APAT CNR IRSA 1030
Man29/03
25/06/2013
1306734-004
Acqua superficiale - CH1

Monitoraggio ambientale finalizzato alla verifica
dello stato della qualita delle acque della Centrale
di Caorso

Ora: 11.40.00

Committente:
SOGIN S.p.A.

Via Enrico Fermi, 5/A
29012 Frazione Zerbio - Caorso (PC)

Data inizio prova: 25/06/2013 Data fine prova: 09/07/2013
Parametri U.M. Risultati .M. L.R. Metodi Accredia
Livello di falda -m non 0,01 DM 01/08/1997 SO n°
determinabile 173 GU n® 204
02/09/1997 Met 8
Portata m3/s <0,0001 0,0001 UNI EN ISO 748:2008
pH unita pH 8,4 +/- 0,4 0,01 APAT CNR IRSA
2060 Man 29 2003
Temperatura °C 20,8 +-1 0,1 APAT CNR IRSA
2100 Man 29 2003
Conducibilita elettrica a 20 °C pS/cm 322 +/- 16 5 APAT CNR IRSA
2030 Man 29 2003
Potenziale di ossidoriduzione (ORP; mV 220 +- 22 APHA Standard
Eh) Methods for the
Examination of Water
and Westewater, ed
21st 2005, 2580 B
Torbidita NTU 16,1 +/- 1,6 0,2 APAT CNR IRSA
2110 Man 29 2003
Ossigeno disciolto mg/L 10,6 +-1,1 0,1 APAT CNR IRSA
4120 Man 29 2003
Ossigeno disciolto (% di saturazione) % 112 +/-11 0,1 APAT CNR IRSA
4120 Man 29 2003
Solidi sospesi totali (Mat. in sosp.) mg/L 16,8 +/-1,7 0,5 APAT CNR IRSA
2090 B Man 29 2003
BOD5 mg/L di 02 35 +/- 0,5 0,1 APAT CNR IRSA
5120 A Man 29 2003
COD mg/L di 02 14 +/- 2 5 1ISO 15705:2002
Carbonio organico (TOC) mg/L 3,2 +/- 0,5 0,5 EPA 9060A 2004
Azoto Kjeldahl (come N) mg/L 2 +/- 0,3 0,2 UNI EN 25663:1995
Azoto ammoniacale (ione ammonio) mg/L 0,13 +/- 0,02 0,02 UNI EN ISO
11732:2005
Cloruri (ione cloruro) mg/L 243 +/- 3,6 0,04 UNI EN ISO
10304-1:2009
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GRUPPO

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO
UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001

ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DELLA

ACCREDIA

A

: REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002 Z 7—\\\: V/ENTE TALIANO DI ACCREDITAMENTO
@ LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER “, ///'_\\\\\‘\
ISTITUTO DI RICERCA LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA W LAB N° 0181
segue RAPPORTO DI PROVA N° 1306734-004 del 11/07/2013
Parametri U.M. Risultati .M. L.R. Metodi Accredia
Solfati (ione solfato) mg/L 56,7 +/- 8,5 0,1 UNI EN ISO
10304-1:2009
Nitrati (ione nitrato) mg/L 33,2 +/-5 0,1 UNI EN ISO
10304-1:2009
Fosforo totale (come P) mg/L 0,1 +/- 0,01 0,05 POM 792 Rev. 9 2009
METALLI - -
Alluminio mg/L 0,86 +/- 0,13 0,0001 EPA 6020A 2007
Arsenico mg/L 0,0019 +/- 0,0003 0,0001 EPA 6020A 2007
Bario mg/L 0,108 +/- 0,016 0,0001 EPA 6020A 2007
Cadmio mg/L <0,0001 0,0001 EPA 6020A 2007
Cromo totale mg/L 0,0021 +/- 0,0003 0,0001 EPA 6020A 2007
Cromo esavalente mg/L <0,01 0,01 EPA 7199 1996
Ferro mg/L 0,639 +/- 0,096 0,005 EPA 6020A 2007
Mercurio mg/L <0,0001 0,0001 UNI EN 1483:2008
Nichel mg/L 0,0048 +/- 0,0007 0,0001 EPA 6020A 2007
Piombo mg/L 0,0006 +/- 0,0001 0,0001 EPA 6020A 2007
Rame mg/L 0,0032 +/- 0,0005 0,0001 EPA 6020A 2007
Selenio mg/L 0,0004 +/- 0,0001 0,0001 EPA 6020A 2007
Stagno mg/L 0,0002 +/- 0,00003 0,0001 EPA 6020A 2007
Zinco mg/L 0,0143 +/- 0,0021 0,0001 EPA 6020A 2007
Idrocarburi disciolti o emulsionati mg/L <0,01 0,01 EPA 5030C 2003 + *
EPA 8260C 2006 +
EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Tensioattivi totali mg/L <0,2 0,2 POM 090 Rev. 2 2009
Pesticidi fosforati mg/L <0,01 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Pesticidi Totali (escluso i Fosforati) mg/L <0,01 0,01 EPA 3510C 1996 + *
EPA 8270D 2007
Aldrin mg/L <0,01 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Dieldrin mg/L <0,01 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Endrin mg/L < 0,001 0,001 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Isodrin mg/L < 0,001 0,001 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
PARAMETRI MICROBIOLOGICI - -
Coliformi fecali UFC/100 mL 6,4 x10"M1 4,8x10"1 - 0 APAT CNR IRSA *
8,0x10"1 7020 B Man 29 2003
Coliformi totali UFC/100 mL 4,5 x10"3 3,2x10"3 - 0 APAT CNR IRSA
5,8x10"3 7010 C Man 29 2003
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ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO
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UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001 R \\\_/// s,
° ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORATORI DELLA ﬂ%‘/m&; ACC RE D IA ‘
°® REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002 = //_\\ < V/ENTE TALIANO DI ACCREDITAMENTO U ~
4 ~
TN
@ LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER “, //_\\\\ \
ISTITUTO DI RICERCA LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA i\ LAB N° 0181
segue RAPPORTO DI PROVA N° 1306734-004 del 11/07/2013
Parametri U.M. Risultati .M. L.R. Metodi Accredia
Streptococchi fecali UFC/100 mL 1,0 x10M 5-1,9x10" APAT CNR IRSA
7040 B Man 29 2003
Il risultato & espresso come numero stimato di microrganismi
scherichia coli m A4 X ,8x -
Escherichi li UFC/100 mL 6,4 x10"1 4,8x10"1 0 APAT CNR IRSA
8,0x10"1 7030 E Man 29 2003
Saggio tossicita acuta con Daphnia % org <50 50 APAT CNR IRSA *
magna immobili 8020 Man 29 2003

U.M. = Unita di misura
I.M. = Incertezza di misura

L.R. = Limite di rivelabilita (equivalente al limite di quantificazione)

UFC = Unita Formanti Colonia

Per le prove microbiologiche (UFC) il risultato & espresso in accordo a ISO 8199:2005.
- solo per i metodi APAT 7050 e UNI EN ISO 6222: le due prove soddisfano il criterio di accettabilita kp stimato

in accordo con UNI ENV I1SO 13843:2003 e UNI 10674:2002, quindi il risultato viene espresso dal loro valore medio.
Le analisi microbiologiche vengono eseguite entro 24 ore dalla data di ricevimento del campione.
Il volume analizzato & corrispondente a quello riportato nell'unita di misura.

Per le prove chimiche il parametro incertezza di misura é stato valutato in accordo al documento ACCREDIA DT-0002

Rev. 1 Febbraio 2000, ed € da intendersi come incertezza estesa con fattore di copertura k=2,26 per 9 gradi effettivi di liberta al 95%
di probabilita ed & espressa nel presente Documento considerando una misurazione unica.
Determinazione di residui/tracce: i risultati analitici che non risultano conformi al test statistico del recupero,
rispetto la fase di validazione del metodo, vengono corretti con il valore di recupero. | valori dei singoli recuperi
sono a disposizione del cliente, in accordo al documento ACCREDIA DG-0007 Rev. 6 Giugno 2007.
L'incertezza di misura & espressa solo per i risultati superiori al limite di rivelabilita.
Tutte le prove sono accreditate ACCREDIA ad esclusione di quelle contrassegnate con l'asterisco (*).

| risultati analitici si intendono riferiti esclusivamente al campione analizzato presso questo Laboratorio.

Il presente Documento non pud essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta da parte del Laboratorio

Il Responsabile Tecnico

<2 L
RN, JORROTNIN

Gruppo C.S.A. spa.
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ISTITUTO DI RICERCA

Rimini, li 11/07/2013

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO
UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001

ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DELLA
REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002

LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER
LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

ACCREDIA X,

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO -

LAB N° 0181

RAPPORTO DI PROVA N° 1306734-005 DEL 11/07/2013

Studio:
Data di ricevimento:

Campionamento effettuato da:

Data di campionamento:
Codice campione:
Descrizione campione:

1306734
25/06/2013

Tecnico CSA in accordo APAT CNR IRSA 1030
Man29/03
25/06/2013
1306734-005
Acqua superficiale - CH2

Monitoraggio ambientale finalizzato alla verifica
dello stato della qualita delle acque della Centrale
di Caorso

Ora: 11.50.00

Committente:
SOGIN S.p.A.

Via Enrico Fermi, 5/A
29012 Frazione Zerbio - Caorso (PC)

Data inizio prova: 25/06/2013 Data fine prova: 09/07/2013
Parametri U.M. Risultati .M. L.R. Metodi Accredia
Livello di falda -m non 0,01 DM 01/08/1997 SO n°
determinabile 173 GU n® 204
02/09/1997 Met 8
Portata m3/s <0,0001 0,0001 UNI EN ISO 748:2008
pH unita pH 8,4 +/-0,4 0,01 APAT CNR IRSA
2060 Man 29 2003
Temperatura °C 20,9 +-1 0,1 APAT CNR IRSA
2100 Man 29 2003
Conducibilita elettrica a 20 °C pS/cm 325 +/- 16 5 APAT CNR IRSA
2030 Man 29 2003
Potenziale di ossidoriduzione (ORP; mV 223 +/- 22 APHA Standard
Eh) Methods for the
Examination of Water
and Westewater, ed
21st 2005, 2580 B
Torbidita NTU 23,8 +- 2,4 0,2 APAT CNR IRSA
2110 Man 29 2003
Ossigeno disciolto mg/L 11 +-1 0,1 APAT CNR IRSA
4120 Man 29 2003
Ossigeno disciolto (% di saturazione) % 110 +/-11 0,1 APAT CNR IRSA
4120 Man 29 2003
Solidi sospesi totali (Mat. in sosp.) mg/L 20 +-2 0,5 APAT CNR IRSA
2090 B Man 29 2003
BOD5 mg/L di 02 0,8 +/-0,1 0,1 APAT CNR IRSA
5120 A Man 29 2003
COD mg/L di 02 23 +/- 3 5 1ISO 15705:2002
Carbonio organico (TOC) mg/L 2,6 +/-0,4 0,5 EPA 9060A 2004
Azoto Kjeldahl (come N) mg/L 2 +/- 0,3 0,2 UNI EN 25663:1995
Azoto ammoniacale (ione ammonio) mg/L 0,13 +/- 0,02 0,02 UNI EN ISO
11732:2005
Cloruri (ione cloruro) mg/L 25 +-4 0,04 UNI EN ISO
10304-1:2009
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ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO \\\‘\“|”l’//,

UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001 :S\\\\\:_é\/’/l’:
o Sl - == Sl ACCREDIA 'S
® 008/RN/002 Z 7\\\3 LENTE [TALIANO DI ACCREDITAMENTO
@ LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER “, ///'_\\\\\\‘\
ISTITUTO DI RICERCA LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA i\ LAB N° 0181
segue RAPPORTO DI PROVA N° 1306734-005 del 11/07/2013
Parametri U.M. Risultati .M. L.R. Metodi Accredia
Solfati (ione solfato) mg/L 57,3 +/- 8,6 0,1 UNI EN ISO
10304-1:2009
Nitrati (ione nitrato) mg/L 35 +/-5 0,1 UNI EN ISO
10304-1:2009
Fosforo totale (come P) mg/L 0,08 +/- 0,01 0,05 POM 792 Rev. 9 2009
METALLI - -
Alluminio mg/L 0,71 +/- 0,11 0,0001 EPA 6020A 2007
Arsenico mg/L 0,0026 +/- 0,0004 0,0001 EPA 6020A 2007
Bario mg/L 0,105 +/- 0,016 0,0001 EPA 6020A 2007
Cadmio mg/L < 0,0001 0,0001 EPA 6020A 2007
Cromo totale mg/L 0,0021 +/- 0,0003 0,0001 EPA 6020A 2007
Cromo esavalente mg/L <0,01 0,01 EPA 7199 1996
Ferro mg/L 0,516 +/- 0,077 0,005 EPA 6020A 2007
Mercurio mg/L <0,0001 0,0001 UNI EN 1483:2008
Nichel mg/L 0,0048 +/- 0,0007 0,0001 EPA 6020A 2007
Piombo mg/L 0,0007 +/- 0,0001 0,0001 EPA 6020A 2007
Rame mg/L 0,0073 +/- 0,0011 0,0001 EPA 6020A 2007
Selenio mg/L 0,0022 +/- 0,0003 0,0001 EPA 6020A 2007
Stagno mg/L 0,002 +/- 0,0003 0,0001 EPA 6020A 2007
Zinco mg/L 0,0181 +/- 0,0027 0,0001 EPA 6020A 2007
Idrocarburi disciolti o emulsionati mg/L <0,01 0,01 EPA 5030C 2003 + *
EPA 8260C 2006 +
EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Tensioattivi totali mg/L <0,2 0,2 POM 090 Rev. 2 2009
Pesticidi fosforati mg/L <0,01 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Pesticidi Totali (escluso i Fosforati) mg/L <0,01 0,01 EPA 3510C 1996 + *
EPA 8270D 2007
Aldrin mg/L <0,01 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Dieldrin mg/L <0,01 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Endrin mg/L < 0,001 0,001 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Isodrin mg/L < 0,001 0,001 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
PARAMETRI MICROBIOLOGICI - -
Coliformi fecali UFC/100 mL 1,6 x10"3 1,3x10"3 - 0 APAT CNR IRSA *
1,8x10"3 7020 B Man 29 2003
Coliformi totali UFC/100 mL 1,4 x10M 1,2x10"4 - 0 APAT CNR IRSA
1,7x10"M 7010 C Man 29 2003
Streptococchi fecali UFC/100 mL 8,5 x10"1 6,7x10"1 - 0 APAT CNR IRSA
1,0x10"2 7040 B Man 29 2003
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ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO e,
UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001 §\\\\_////'2
° ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DELLA il%‘/m ACC RE D IA ‘
° REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002 T AN TR — o
® LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER “, ///'_\\\\\\‘\
ISTITUTO DI RICERCA LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA i\ LAB N° 0181
segue RAPPORTO DI PROVA N° 1306734-005 del 11/07/2013
Parametri U.M. Risultati .M. L.R. Metodi Accredia
Escherichia coli UFC/100 mL 1,6 x10"3 1,3x10"3 - 0 APAT CNR IRSA
1,8x10"3 7030 E Man 29 2003
Saggio tossicita acuta con Daphnia % org <50 50 APAT CNR IRSA *
magna immobili 8020 Man 29 2003

U.M. = Unita di misura

I.M. = Incertezza di misura

L.R. = Limite di rivelabilita (equivalente al limite di quantificazione)
UFC = Unita Formanti Colonia

Per le prove microbiologiche (UFC) il risultato € espresso in accordo a ISO 8199:2005.

- solo per i metodi APAT 7050 e UNI EN ISO 6222: le due prove soddisfano il criterio di accettabilita kp stimato

in accordo con UNI ENV I1SO 13843:2003 e UNI 10674:2002, quindi il risultato viene espresso dal loro valore medio.
Le analisi microbiologiche vengono eseguite entro 24 ore dalla data di ricevimento del campione.

Il volume analizzato é corrispondente a quello riportato nell'unita di misura.

Per le prove chimiche il parametro incertezza di misura é stato valutato in accordo al documento ACCREDIA DT-0002

Rev. 1 Febbraio 2000, ed € da intendersi come incertezza estesa con fattore di copertura k=2,26 per 9 gradi effettivi di liberta al 95%
di probabilita ed & espressa nel presente Documento considerando una misurazione unica.

Determinazione di residui/tracce: i risultati analitici che non risultano conformi al test statistico del recupero,

rispetto la fase di validazione del metodo, vengono corretti con il valore di recupero. | valori dei singoli recuperi

sono a disposizione del cliente, in accordo al documento ACCREDIA DG-0007 Rev. 6 Giugno 2007.

L'incertezza di misura & espressa solo per i risultati superiori al limite di rivelabilita.

Tutte le prove sono accreditate ACCREDIA ad esclusione di quelle contrassegnate con l'asterisco (*).

| risultati analitici si intendono riferiti esclusivamente al campione analizzato presso questo Laboratorio.
Il presente Documento non puo essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta da parte del Laboratorio

Il Responsabile Tecnico
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ISTITUTO DI RICERCA

Rimini, li 11/07/2013

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO
UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001

ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DELLA
REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002

LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER
LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

ACCREDIA X,

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO -

LAB N° 0181

RAPPORTO DI PROVA N° 1306734-006 DEL 11/07/2013

Studio:
Data di ricevimento:

Campionamento effettuato da:

Data di campionamento:
Codice campione:
Descrizione campione:

1306734
25/06/2013

Tecnico CSA in accordo APAT CNR IRSA 1030
Man29/03
25/06/2013
1306734-006
Acqua superficiale - CH3

Monitoraggio ambientale finalizzato alla verifica
dello stato della qualita delle acque della Centrale
di Caorso

Ora: 12.05.00

Committente:
SOGIN S.p.A.

Via Enrico Fermi, 5/A
29012 Frazione Zerbio - Caorso (PC)

Data inizio prova: 25/06/2013 Data fine prova: 09/07/2013
Parametri U.M. Risultati .M. L.R. Metodi Accredia
Livello di falda -m non 0,01 DM 01/08/1997 SO n°
determinabile 173 GU n® 204
02/09/1997 Met 8
Portata m3/s <0,0001 0,0001 UNI EN ISO 748:2008
pH unita pH 7,8 +/- 0,4 0,01 APAT CNR IRSA
2060 Man 29 2003
Temperatura °C 22 +-1 0,1 APAT CNR IRSA
2100 Man 29 2003
Conducibilita elettrica a 20 °C pS/cm 329 +/- 16 5 APAT CNR IRSA
2030 Man 29 2003
Potenziale di ossidoriduzione (ORP; mV 181 +/- 18 APHA Standard
Eh) Methods for the
Examination of Water
and Westewater, ed
21st 2005, 2580 B
Torbidita NTU 2 +/- 0,2 0,2 APAT CNR IRSA
2110 Man 29 2003
Ossigeno disciolto mg/L 12,2 +/-1,2 0,1 APAT CNR IRSA
4120 Man 29 2003
Ossigeno disciolto (% di saturazione) % 134 +/- 13 0,1 APAT CNR IRSA
4120 Man 29 2003
Solidi sospesi totali (Mat. in sosp.) mg/L 25,3 +/-2,5 0,5 APAT CNR IRSA
2090 B Man 29 2003
BOD5 mg/L di 02 <0,1 0,1 APAT CNR IRSA
5120 A Man 29 2003
COD mg/L di 02 16 +/- 2 5 1ISO 15705:2002
Carbonio organico (TOC) mg/L 2,8 +/-0,4 0,5 EPA 9060A 2004
Azoto Kjeldahl (come N) mg/L 1,9 +/- 0,3 0,2 UNI EN 25663:1995
Azoto ammoniacale (ione ammonio) mg/L 0,27 +/- 0,04 0,02 UNI EN ISO
11732:2005
Cloruri (ione cloruro) mg/L 28 +-4 0,04 UNI EN ISO
10304-1:2009
Gruppo C.S.A. spa. Pag. 1di3

Via al Torrente 22
47923 Rimini - RN

telefono +39 0541 791050
telefax +39 0541 791045

www.csaricerche.com
info@csaricerche.com

Codice Fiscale - Partita Iva — Iscrizione al registro Imprese di Rimini al n. 03231410402 - Capitale Sociale € 1.050.000,00 i.v.



GRUPPO

Il sistema informatico prevede la firma elettronica pertanto l'indicazione delle strutture e dei nominativi delle persone associate certifica I'avvenuto controllo. Elaborato del 31/03/2014 Pag. 139 di 318

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO \\\‘\“|”l’//,

UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001 :S\\\\\:_é\/’/l’:
o Sl - == Sl ACCREDIA 'S
® 008/RN/002 Z 7\\\3 LENTE [TALIANO DI ACCREDITAMENTO
@ LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER “, ///'_\\\\\\‘\
ISTITUTO DI RICERCA LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA i\ LAB N° 0181
segue RAPPORTO DI PROVA N° 1306734-006 del 11/07/2013
Parametri U.M. Risultati .M. L.R. Metodi Accredia
Solfati (ione solfato) mg/L 58,1 +/- 8,7 0,1 UNI EN ISO
10304-1:2009
Nitrati (ione nitrato) mg/L 35,1 +/-5,3 0,1 UNI EN ISO
10304-1:2009
Fosforo totale (come P) mg/L 0,11 +/- 0,01 0,05 POM 792 Rev. 9 2009
METALLI - -
Alluminio mg/L 1,231 +/- 0,185 0,0001 EPA 6020A 2007
Arsenico mg/L 0,0026 +/- 0,0004 0,0001 EPA 6020A 2007
Bario mg/L 0,092 +/- 0,014 0,0001 EPA 6020A 2007
Cadmio mg/L < 0,0001 0,0001 EPA 6020A 2007
Cromo totale mg/L 0,0027 +/- 0,0004 0,0001 EPA 6020A 2007
Cromo esavalente mg/L <0,01 0,01 EPA 7199 1996
Ferro mg/L 0,868 +/- 0,13 0,005 EPA 6020A 2007
Mercurio mg/L <0,0001 0,0001 UNI EN 1483:2008
Nichel mg/L 0,0055 +/- 0,0008 0,0001 EPA 6020A 2007
Piombo mg/L 0,0013 +/- 0,0002 0,0001 EPA 6020A 2007
Rame mg/L 0,0046 +/- 0,0007 0,0001 EPA 6020A 2007
Selenio mg/L 0,0014 +/- 0,0002 0,0001 EPA 6020A 2007
Stagno mg/L 0,0008 +/- 0,0001 0,0001 EPA 6020A 2007
Zinco mg/L 0,012 +/- 0,002 0,0001 EPA 6020A 2007
Idrocarburi disciolti o emulsionati mg/L <0,01 0,01 EPA 5030C 2003 + *
EPA 8260C 2006 +
EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Tensioattivi totali mg/L <0,2 0,2 POM 090 Rev. 2 2009
Pesticidi fosforati mg/L <0,01 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Pesticidi Totali (escluso i Fosforati) mg/L <0,01 0,01 EPA 3510C 1996 + *
EPA 8270D 2007
Aldrin mg/L <0,01 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Dieldrin mg/L <0,01 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Endrin mg/L < 0,001 0,001 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Isodrin mg/L < 0,001 0,001 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
PARAMETRI MICROBIOLOGICI - -
Coliformi fecali UFC/100 mL 2,4 x10"3 2,1x10"3 - 0 APAT CNR IRSA *
2,7x10"3 7020 B Man 29 2003
Coliformi totali UFC/100 mL 3,1 x10M 2,7x10"4 - 0 APAT CNR IRSA
3,4x10M 7010 C Man 29 2003
Streptococchi fecali UFC/100 mL 2,4 x10"2 2,1x10"2 - 0 APAT CNR IRSA
2,7x10"2 7040 B Man 29 2003
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ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO e,
UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001 §\\\\_////'2
° ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DELLA il%‘/m ACC RE D IA ‘
° REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002 T AN TR — o
® LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER “, ///'_\\\\\\‘\
ISTITUTO DI RICERCA LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA i\ LAB N° 0181
segue RAPPORTO DI PROVA N° 1306734-006 del 11/07/2013
Parametri U.M. Risultati .M. L.R. Metodi Accredia
Escherichia coli UFC/100 mL 2,4 x10"3 2,1x10"3 - 0 APAT CNR IRSA
2,7x10"3 7030 E Man 29 2003
Saggio tossicita acuta con Daphnia % org <50 50 APAT CNR IRSA *
magna immobili 8020 Man 29 2003

U.M. = Unita di misura

I.M. = Incertezza di misura

L.R. = Limite di rivelabilita (equivalente al limite di quantificazione)
UFC = Unita Formanti Colonia

Per le prove microbiologiche (UFC) il risultato € espresso in accordo a ISO 8199:2005.

- solo per i metodi APAT 7050 e UNI EN ISO 6222: le due prove soddisfano il criterio di accettabilita kp stimato

in accordo con UNI ENV I1SO 13843:2003 e UNI 10674:2002, quindi il risultato viene espresso dal loro valore medio.
Le analisi microbiologiche vengono eseguite entro 24 ore dalla data di ricevimento del campione.

Il volume analizzato é corrispondente a quello riportato nell'unita di misura.

Per le prove chimiche il parametro incertezza di misura é stato valutato in accordo al documento ACCREDIA DT-0002

Rev. 1 Febbraio 2000, ed € da intendersi come incertezza estesa con fattore di copertura k=2,26 per 9 gradi effettivi di liberta al 95%
di probabilita ed & espressa nel presente Documento considerando una misurazione unica.

Determinazione di residui/tracce: i risultati analitici che non risultano conformi al test statistico del recupero,

rispetto la fase di validazione del metodo, vengono corretti con il valore di recupero. | valori dei singoli recuperi

sono a disposizione del cliente, in accordo al documento ACCREDIA DG-0007 Rev. 6 Giugno 2007.

L'incertezza di misura & espressa solo per i risultati superiori al limite di rivelabilita.

Tutte le prove sono accreditate ACCREDIA ad esclusione di quelle contrassegnate con l'asterisco (*).

| risultati analitici si intendono riferiti esclusivamente al campione analizzato presso questo Laboratorio.
Il presente Documento non puo essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta da parte del Laboratorio

Il Responsabile Tecnico
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ISTITUTO DI RICERCA

Rimini, li 21/10/2013

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO
UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001

ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DELLA
REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002

LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER
LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

ACCREDIA X,

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO -

LAB N° 0181

RAPPORTO DI PROVA N° 1310575-001 DEL 21/10/2013

Studio:
Data di ricevimento:

Campionamento effettuato da:

Data di campionamento:
Codice campione:
Descrizione campione:

1310575
08/10/2013

Tecnico CSA in accordo APAT CNR IRSA 1030
Man29/03
08/10/2013
1310575-001
Acqua superficiale - PO1

Monitoraggio ambientale finalizzato alla verifica
dello stato della qualita delle acque della Centrale
di Caorso

Ora: 10.30.00

Committente:
SOGIN S.p.A.

Via Enrico Fermi, 5/A
29012 Frazione Zerbio - Caorso (PC)

Data inizio prova: 08/10/2013 Data fine prova: 21/10/2013
Parametri U.M. Risultati .M. L.R. Metodi Accredia
Portata m3/s 746,832 +/- 74,683 0,0001 UNI EN ISO 748:2008
pH unita pH 78 +/- 0,4 0,01 APAT CNR IRSA
2060 Man 29 2003
Temperatura °C 15,8 +/- 0,8 0,1 APAT CNR IRSA
2100 Man 29 2003
Conducibilita elettrica a 20 °C uS/cm 356 +/- 18 5 APAT CNR IRSA
2030 Man 29 2003
Potenziale di ossidoriduzione (ORP; mV 204 +/- 20 APHA Standard
Eh) Methods for the
Examination of Water
and Westewater, ed
21st 2005, 2580 B
Torbidita NTU 12,1 +/-1,2 0,2 APAT CNR IRSA
2110 Man 29 2003
Ossigeno disciolto mg/L 7,2 +/- 0,7 0,1 APAT CNR IRSA
4120 Man 29 2003
Ossigeno disciolto (% di saturazione) % 72,2 +-7,2 0,1 APAT CNR IRSA
4120 Man 29 2003
Solidi sospesi totali (Mat. in sosp.) mg/L 7,2 +/- 0,7 0,5 APAT CNR IRSA
2090 B Man 29 2003
BOD5 mg/L di 02 4 +-1 0,1 APAT CNR IRSA
5120 A Man 29 2003
CcoD mg/L di 02 6 +-1 5 1SO 15705:2002
Carbonio organico (TOC) mg/L 1,4 +/- 0,2 0,5 EPA 9060A 2004
Azoto Kjeldahl (come N) mg/L 0,7 +/- 0,1 0,2 UNI EN 25663:1995
Azoto ammoniacale (ione ammonio) mg/L 0,21 +/- 0,03 0,02 UNI EN ISO
11732:2005
Cloruri (ione cloruro) mg/L 16 +/-2 0,04 UNI EN ISO
10304-1:2009
Solfati (ione solfato) mg/L 38 +/- 6 0,1 UNI EN ISO
10304-1:2009
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UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001 :S\\\\\:_é\/’/l’:
o Sl - == Sl ACCREDIA 'S
® 008/RN/002 Z 7\\\3 LENTE [TALIANO DI ACCREDITAMENTO
@ LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER “, ///'_\\\\\\‘\
ISTITUTO DI RICERCA LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA i\ LAB N° 0181
segue RAPPORTO DI PROVA N° 1310575-001 del 21/10/2013
Parametri U.M. Risultati .M. L.R. Metodi Accredia
Nitrati (ione nitrato) mg/L 8,5 +-1,3 0,1 UNI EN ISO
10304-1:2009
Fosforo totale (come P) mg/L 0,16 +/- 0,02 0,05 POM 792 Rev. 9 2009
METALLI - -
Alluminio mg/L 0,809 +/- 0,121 0,0001 EPA 6020A 2007
Arsenico mg/L 0,0022 +/- 0,0003 0,0001 EPA 6020A 2007
Bario mg/L 0,0283 +/- 0,0042 0,0001 EPA 6020A 2007
Cadmio mg/L < 0,0001 0,0001 EPA 6020A 2007
Cromo totale mg/L 0,0039 +/- 0,0006 0,0001 EPA 6020A 2007
Cromo esavalente mg/L <0,01 0,01 EPA 7199 1996
Ferro mg/L 0,701 +/- 0,105 0,005 EPA 6020A 2007
Mercurio mg/L <0,0001 0,0001 UNI EN 1483:2008
Nichel mg/L 0,0078 +/- 0,0012 0,0001 EPA 6020A 2007
Piombo mg/L 0,0014 +/- 0,0002 0,0001 EPA 6020A 2007
Rame mg/L 0,0047 +/- 0,0007 0,0001 EPA 6020A 2007
Selenio mg/L 0,0005 +/- 0,0001 0,0001 EPA 6020A 2007
Stagno mg/L 0,0011 +/- 0,0002 0,0001 EPA 6020A 2007
Zinco mg/L 0,013 +/- 0,002 0,0001 EPA 6020A 2007
Idrocarburi disciolti o emulsionati mg/L <0,01 0,01 EPA 5030C 2003 + *
EPA 8260C 2006 +
EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Tensioattivi totali mg/L <0,2 0,2 POM 090 Rev. 2 2009
Pesticidi fosforati mg/L <0,01 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Pesticidi Totali (escluso i Fosforati) mg/L <0,01 0,01 EPA 3510C 1996 + *
EPA 8270D 2007
Aldrin mg/L <0,01 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Dieldrin mg/L <0,01 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Endrin mg/L < 0,001 0,001 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Isodrin mg/L < 0,001 0,001 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
PARAMETRI MICROBIOLOGICI - -
Coliformi fecali UFC/100 mL 2,9 x10"2 2,6x10"2 - 0 APAT CNR IRSA *
3,3x10"2 7020 B Man 29 2003
Coliformi totali UFC/100 mL 3,7 x10"3 2,5x10"3 - 0 APAT CNR IRSA
4,9x10"3 7010 C Man 29 2003
Streptococchi fecali UFC/100 mL 3,3 x10"M1 2,2x10M - 0 APAT CNR IRSA
4,4x10"M1 7040 B Man 29 2003
Escherichia coli UFC/100 mL 2,9 x10"2 2,6x10"2 - 0 APAT CNR IRSA
3,3x10"2 7030 E Man 29 2003
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ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO iy,
UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001 D2~
s N \_/ 3—
o Sl 1= Sl ACCREDIA
® 008/RN/002 ?/7\\\? L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO
O LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER “, ,//'_\\\\\\‘\
ISTITUTO DI RICERCA LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA i\ LAB N° 0181
segue RAPPORTO DI PROVA N° 1310575-001 del 21/10/2013
Parametri U.M. Risultati .M. L.R. Metodi Accredia
Saggio tossicita acuta con Daphnia % org <50 50 APAT CNR IRSA *
magna immobili 8020 Man 29 2003

U.M. = Unita di misura

I.M. = Incertezza di misura

L.R. = Limite di rivelabilita (equivalente al limite di quantificazione)
UFC = Unita Formanti Colonia

Piano di campionamento: Presente
Condizioni ambientali al momento del campionamento: Temperatura ambiente
Temperatura di trasporto del campione: 4 °C

Per le prove microbiologiche (UFC) il risultato & espresso in accordo a ISO 8199:2005.

- solo per i metodi APAT 7050 e UNI EN ISO 6222: le due prove soddisfano il criterio di accettabilita kp stimato

in accordo con UNI ENV ISO 13843:2003 e UNI 10674:2002, quindi il risultato viene espresso dal loro valore medio.
Le analisi microbiologiche vengono eseguite entro 24 ore dalla data di ricevimento del campione.

Il volume analizzato € corrispondente a quello riportato nell'unita di misura.

Per le prove chimiche il parametro incertezza di misura é stato valutato in accordo al documento ACCREDIA DT-0002

Rev. 1 Febbraio 2000, ed € da intendersi come incertezza estesa con fattore di copertura k=2,26 per 9 gradi effettivi di liberta al 95%
di probabilita ed & espressa nel presente Documento considerando una misurazione unica.

Determinazione di residui/tracce: i risultati analitici che non risultano conformi al test statistico del recupero,

rispetto la fase di validazione del metodo, vengono corretti con il valore di recupero. | valori dei singoli recuperi

sono a disposizione del cliente, in accordo al documento ACCREDIA DG-0007 Rev. 6 Giugno 2007.

L'incertezza di misura & espressa solo per i risultati superiori al limite di rivelabilita.

Tutte le prove sono accreditate ACCREDIA ad esclusione di quelle contrassegnate con l'asterisco (*).

| risultati analitici si intendono riferiti esclusivamente al campione analizzato presso questo Laboratorio.
Il presente Documento non pud essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta da parte del Laboratorio

Il Responsabile Tecnico
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ISTITUTO DI RICERCA

Rimini, li 21/10/2013

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO
UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001

ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DELLA
REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002

LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER
LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

ACCREDIA X,

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO -

LAB N° 0181

RAPPORTO DI PROVA N° 1310575-002 DEL 21/10/2013

Studio:
Data di ricevimento:

Campionamento effettuato da:

Data di campionamento:
Codice campione:
Descrizione campione:

1310575
08/10/2013

Tecnico CSA in accordo APAT CNR IRSA 1030
Man29/03
08/10/2013
1310575-002
Acqua superficiale - PO2

Monitoraggio ambientale finalizzato alla verifica
dello stato della qualita delle acque della Centrale
di Caorso

Ora: 10.20.00

Committente:
SOGIN S.p.A.

Via Enrico Fermi, 5/A
29012 Frazione Zerbio - Caorso (PC)

Data inizio prova: 08/10/2013 Data fine prova: 21/10/2013
Parametri U.M. Risultati .M. L.R. Metodi Accredia
Portata m3/s 746,832 +/- 74,683 0,0001 UNI EN ISO 748:2008
pH unita pH 78 +/- 0,4 0,01 APAT CNR IRSA
2060 Man 29 2003
Temperatura °C 15,7 +/- 0,8 0,1 APAT CNR IRSA
2100 Man 29 2003
Conducibilita elettrica a 20 °C uS/cm 356 +/- 18 5 APAT CNR IRSA
2030 Man 29 2003
Potenziale di ossidoriduzione (ORP; mV 178 +/- 18 APHA Standard
Eh) Methods for the
Examination of Water
and Westewater, ed
21st 2005, 2580 B
Torbidita NTU 25,2 +/- 2,5 0,2 APAT CNR IRSA
2110 Man 29 2003
Ossigeno disciolto mg/L 7,8 +/- 0,8 0,1 APAT CNR IRSA
4120 Man 29 2003
Ossigeno disciolto (% di saturazione) % 77,2 +-7,7 0,1 APAT CNR IRSA
4120 Man 29 2003
Solidi sospesi totali (Mat. in sosp.) mg/L 23,6 +-2,4 0,5 APAT CNR IRSA
2090 B Man 29 2003
BOD5 mg/L di 02 4,3 +/- 0,6 0,1 APAT CNR IRSA
5120 A Man 29 2003
CcoD mg/L di 02 7 +-1 5 1SO 15705:2002
Carbonio organico (TOC) mg/L 1,2 +/- 0,2 0,5 EPA 9060A 2004
Azoto Kjeldahl (come N) mg/L 0,6 +/- 0,1 0,2 UNI EN 25663:1995
Azoto ammoniacale (ione ammonio) mg/L 0,26 +/- 0,04 0,02 UNI EN ISO
11732:2005
Cloruri (ione cloruro) mg/L 15,2 +/-2,3 0,04 UNI EN ISO
10304-1:2009
Solfati (ione solfato) mg/L 37,1 +/- 5,6 0,1 UNI EN ISO
10304-1:2009
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ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO \\\‘\“|”l’//,

UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001 :S\\\\\:_é\/’/l’:
o Sl - == Sl ACCREDIA 'S
® 008/RN/002 Z 7\\\3 LENTE [TALIANO DI ACCREDITAMENTO
@ LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER “, ///'_\\\\\\‘\
ISTITUTO DI RICERCA LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA i\ LAB N° 0181
segue RAPPORTO DI PROVA N° 1310575-002 del 21/10/2013
Parametri U.M. Risultati .M. L.R. Metodi Accredia
Nitrati (ione nitrato) mg/L 8,7 +-1,3 0,1 UNI EN ISO
10304-1:2009
Fosforo totale (come P) mg/L 0,18 +/- 0,02 0,05 POM 792 Rev. 9 2009
METALLI - -
Alluminio mg/L 1,529 +/- 0,229 0,0001 EPA 6020A 2007
Arsenico mg/L 0,0027 +/- 0,0004 0,0001 EPA 6020A 2007
Bario mg/L 0,0289 +/- 0,0043 0,0001 EPA 6020A 2007
Cadmio mg/L < 0,0001 0,0001 EPA 6020A 2007
Cromo totale mg/L 0,0069 +/- 0,001 0,0001 EPA 6020A 2007
Cromo esavalente mg/L <0,01 0,01 EPA 7199 1996
Ferro mg/L 1,337 +/- 0,201 0,005 EPA 6020A 2007
Mercurio mg/L <0,0001 0,0001 UNI EN 1483:2008
Nichel mg/L 0,0104 +/- 0,0016 0,0001 EPA 6020A 2007
Piombo mg/L 0,0023 +/- 0,0003 0,0001 EPA 6020A 2007
Rame mg/L 0,0054 +/- 0,0008 0,0001 EPA 6020A 2007
Selenio mg/L 0,0007 +/- 0,0001 0,0001 EPA 6020A 2007
Stagno mg/L 0,0009 +/- 0,0001 0,0001 EPA 6020A 2007
Zinco mg/L 0,0175 +/- 0,0026 0,0001 EPA 6020A 2007
Idrocarburi disciolti o emulsionati mg/L <0,01 0,01 EPA 5030C 2003 + *
EPA 8260C 2006 +
EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Tensioattivi totali mg/L <0,2 0,2 POM 090 Rev. 2 2009
Pesticidi fosforati mg/L <0,01 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Pesticidi Totali (escluso i Fosforati) mg/L <0,01 0,01 EPA 3510C 1996 + *
EPA 8270D 2007
Aldrin mg/L <0,01 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Dieldrin mg/L <0,01 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Endrin mg/L < 0,001 0,001 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Isodrin mg/L < 0,001 0,001 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
PARAMETRI MICROBIOLOGICI - -
Coliformi fecali UFC/100 mL 2,4 x10"2 2,1x10"2 - 0 APAT CNR IRSA *
2,7x10"2 7020 B Man 29 2003
Coliformi totali UFC/100 mL 5,2 x10"3 3,8x10"3 - 0 APAT CNR IRSA
6,6x10"3 7010 C Man 29 2003
Streptococchi fecali UFC/100 mL 7,8 x10"1 6,0x10"1 - 0 APAT CNR IRSA
9,6x10"1 7040 B Man 29 2003
Escherichia coli UFC/100 mL 2,4 x10"2 2,1x10"2 - 0 APAT CNR IRSA
2,7x10"2 7030 E Man 29 2003
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GRUPPO

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO iy,
UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001 D2~
s N \_/ 3—
o Sl 1= Sl ACCREDIA
® 008/RN/002 ?/7\\\? L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO
O LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER “, ,//'_\\\\\\‘\
ISTITUTO DI RICERCA LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA i\ LAB N° 0181
segue RAPPORTO DI PROVA N° 1310575-002 del 21/10/2013
Parametri U.M. Risultati .M. L.R. Metodi Accredia
Saggio tossicita acuta con Daphnia % org <50 50 APAT CNR IRSA *
magna immobili 8020 Man 29 2003

U.M. = Unita di misura

I.M. = Incertezza di misura

L.R. = Limite di rivelabilita (equivalente al limite di quantificazione)
UFC = Unita Formanti Colonia

Piano di campionamento: Presente
Condizioni ambientali al momento del campionamento: Temperatura ambiente
Temperatura di trasporto del campione: 4 °C

Per le prove microbiologiche (UFC) il risultato & espresso in accordo a ISO 8199:2005.

- solo per i metodi APAT 7050 e UNI EN ISO 6222: le due prove soddisfano il criterio di accettabilita kp stimato

in accordo con UNI ENV ISO 13843:2003 e UNI 10674:2002, quindi il risultato viene espresso dal loro valore medio.
Le analisi microbiologiche vengono eseguite entro 24 ore dalla data di ricevimento del campione.

Il volume analizzato € corrispondente a quello riportato nell'unita di misura.

Per le prove chimiche il parametro incertezza di misura é stato valutato in accordo al documento ACCREDIA DT-0002

Rev. 1 Febbraio 2000, ed € da intendersi come incertezza estesa con fattore di copertura k=2,26 per 9 gradi effettivi di liberta al 95%
di probabilita ed & espressa nel presente Documento considerando una misurazione unica.

Determinazione di residui/tracce: i risultati analitici che non risultano conformi al test statistico del recupero,

rispetto la fase di validazione del metodo, vengono corretti con il valore di recupero. | valori dei singoli recuperi

sono a disposizione del cliente, in accordo al documento ACCREDIA DG-0007 Rev. 6 Giugno 2007.

L'incertezza di misura & espressa solo per i risultati superiori al limite di rivelabilita.

Tutte le prove sono accreditate ACCREDIA ad esclusione di quelle contrassegnate con l'asterisco (*).

| risultati analitici si intendono riferiti esclusivamente al campione analizzato presso questo Laboratorio.
Il presente Documento non pud essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta da parte del Laboratorio

Il Responsabile Tecnico

< o
JRAD, JORRoILNOLN
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ISTITUTO DI RICERCA

Rimini, li 21/10/2013

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO
UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001

ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DELLA
REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002

LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER
LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

ACCREDIA X,

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO -

LAB N° 0181

RAPPORTO DI PROVA N° 1310575-003 DEL 21/10/2013

Studio:
Data di ricevimento:

Campionamento effettuato da:

Data di campionamento:
Codice campione:
Descrizione campione:

1310575
08/10/2013

Tecnico CSA in accordo APAT CNR IRSA 1030
Man29/03
08/10/2013
1310575-003
Acqua superficiale - PO3

Monitoraggio ambientale finalizzato alla verifica
dello stato della qualita delle acque della Centrale
di Caorso

Ora: 10.00.00

Committente:
SOGIN S.p.A.

Via Enrico Fermi, 5/A
29012 Frazione Zerbio - Caorso (PC)

Data inizio prova: 08/10/2013 Data fine prova: 21/10/2013
Parametri U.M. Risultati .M. L.R. Metodi Accredia
Portata m3/s 746,832 +/- 74,683 0,0001 UNI EN ISO 748:2008
pH unita pH 78 +/- 0,4 0,01 APAT CNR IRSA
2060 Man 29 2003
Temperatura °C 15,7 +/- 0,8 0,1 APAT CNR IRSA
2100 Man 29 2003
Conducibilita elettrica a 20 °C uS/cm 357 +/- 18 5 APAT CNR IRSA
2030 Man 29 2003
Potenziale di ossidoriduzione (ORP; mV 122 +/-12 APHA Standard
Eh) Methods for the
Examination of Water
and Westewater, ed
21st 2005, 2580 B
Torbidita NTU 13,2 +/-1,3 0,2 APAT CNR IRSA
2110 Man 29 2003
Ossigeno disciolto mg/L 8,5 +/- 0,9 0,1 APAT CNR IRSA
4120 Man 29 2003
Ossigeno disciolto (% di saturazione) % 86,6 +/- 8,7 0,1 APAT CNR IRSA
4120 Man 29 2003
Solidi sospesi totali (Mat. in sosp.) mg/L 8,8 +/- 0,9 0,5 APAT CNR IRSA
2090 B Man 29 2003
BOD5 mg/L di 02 53 +/- 0,8 0,1 APAT CNR IRSA
5120 A Man 29 2003
CcoD mg/L di 02 7 +-1 5 1SO 15705:2002
Carbonio organico (TOC) mg/L 1,2 +/- 0,2 0,5 EPA 9060A 2004
Azoto Kjeldahl (come N) mg/L 0,7 +/- 0,1 0,2 UNI EN 25663:1995
Azoto ammoniacale (ione ammonio) mg/L 0,15 +/- 0,02 0,02 UNI EN ISO
11732:2005
Cloruri (ione cloruro) mg/L 15 +/-2 0,04 UNI EN ISO
10304-1:2009
Solfati (ione solfato) mg/L 36,8 +/- 5,5 0,1 UNI EN ISO
10304-1:2009
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ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO \\\‘\“|”l’//,

UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001 :S\\\\\:_é\/’/l’:
o Sl - == Sl ACCREDIA 'S
® 008/RN/002 Z 7\\\3 LENTE [TALIANO DI ACCREDITAMENTO
@ LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER “, ///'_\\\\\\‘\
ISTITUTO DI RICERCA LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA i\ LAB N° 0181
segue RAPPORTO DI PROVA N° 1310575-003 del 21/10/2013
Parametri U.M. Risultati .M. L.R. Metodi Accredia
Nitrati (ione nitrato) mg/L 8,2 +/-1,2 0,1 UNI EN ISO
10304-1:2009
Fosforo totale (come P) mg/L 0,17 +/- 0,02 0,05 POM 792 Rev. 9 2009
METALLI - -
Alluminio mg/L 1,138 +/- 0,171 0,0001 EPA 6020A 2007
Arsenico mg/L 0,0022 +/- 0,0003 0,0001 EPA 6020A 2007
Bario mg/L 0,0262 +/- 0,0039 0,0001 EPA 6020A 2007
Cadmio mg/L < 0,0001 0,0001 EPA 6020A 2007
Cromo totale mg/L 0,0052 +/- 0,0008 0,0001 EPA 6020A 2007
Cromo esavalente mg/L <0,01 0,01 EPA 7199 1996
Ferro mg/L 1 +/- 0,2 0,005 EPA 6020A 2007
Mercurio mg/L <0,0001 0,0001 UNI EN 1483:2008
Nichel mg/L 0,0093 +/- 0,0014 0,0001 EPA 6020A 2007
Piombo mg/L 0,0017 +/- 0,0003 0,0001 EPA 6020A 2007
Rame mg/L 0,0046 +/- 0,0007 0,0001 EPA 6020A 2007
Selenio mg/L 0,0003 +/- 0,00005 0,0001 EPA 6020A 2007
Stagno mg/L 0,0004 +/- 0,0001 0,0001 EPA 6020A 2007
Zinco mg/L 0,0169 +/- 0,0025 0,0001 EPA 6020A 2007
Idrocarburi disciolti o emulsionati mg/L <0,01 0,01 EPA 5030C 2003 + *
EPA 8260C 2006 +
EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Tensioattivi totali mg/L <0,2 0,2 POM 090 Rev. 2 2009
Pesticidi fosforati mg/L <0,01 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Pesticidi Totali (escluso i Fosforati) mg/L <0,01 0,01 EPA 3510C 1996 + *
EPA 8270D 2007
Aldrin mg/L <0,01 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Dieldrin mg/L <0,01 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Endrin mg/L < 0,001 0,001 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Isodrin mg/L < 0,001 0,001 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
PARAMETRI MICROBIOLOGICI - -
Coliformi fecali UFC/100 mL 2,5 x10"2 2,2x10"2 - 0 APAT CNR IRSA *
2,8x10"2 7020 B Man 29 2003
Coliformi totali UFC/100 mL 2,6 x10M4 2,3x10M - 0 APAT CNR IRSA
2,9x10M 7010 C Man 29 2003
Streptococchi fecali UFC/100 mL 7,5 x10"1 5,8x10M1 - 0 APAT CNR IRSA
9,2x10"1 7040 B Man 29 2003
Escherichia coli UFC/100 mL 2,5 x10"2 2,2x10"2 - 0 APAT CNR IRSA
2,8x10"2 7030 E Man 29 2003
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GRUPPO

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO iy,
UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001 D2~
s N \_/ 3—
o Sl 1= Sl ACCREDIA
® 008/RN/002 ?/7\\\? L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO
O LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER “, ,//'_\\\\\\‘\
ISTITUTO DI RICERCA LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA i\ LAB N° 0181
segue RAPPORTO DI PROVA N° 1310575-003 del 21/10/2013
Parametri U.M. Risultati .M. L.R. Metodi Accredia
Saggio tossicita acuta con Daphnia % org <50 50 APAT CNR IRSA *
magna immobili 8020 Man 29 2003

U.M. = Unita di misura

I.M. = Incertezza di misura

L.R. = Limite di rivelabilita (equivalente al limite di quantificazione)
UFC = Unita Formanti Colonia

Piano di campionamento: Presente
Condizioni ambientali al momento del campionamento: Temperatura ambiente
Temperatura di trasporto del campione: 4 °C

Per le prove microbiologiche (UFC) il risultato & espresso in accordo a ISO 8199:2005.

- solo per i metodi APAT 7050 e UNI EN ISO 6222: le due prove soddisfano il criterio di accettabilita kp stimato

in accordo con UNI ENV ISO 13843:2003 e UNI 10674:2002, quindi il risultato viene espresso dal loro valore medio.
Le analisi microbiologiche vengono eseguite entro 24 ore dalla data di ricevimento del campione.

Il volume analizzato € corrispondente a quello riportato nell'unita di misura.

Per le prove chimiche il parametro incertezza di misura é stato valutato in accordo al documento ACCREDIA DT-0002

Rev. 1 Febbraio 2000, ed € da intendersi come incertezza estesa con fattore di copertura k=2,26 per 9 gradi effettivi di liberta al 95%
di probabilita ed & espressa nel presente Documento considerando una misurazione unica.

Determinazione di residui/tracce: i risultati analitici che non risultano conformi al test statistico del recupero,

rispetto la fase di validazione del metodo, vengono corretti con il valore di recupero. | valori dei singoli recuperi

sono a disposizione del cliente, in accordo al documento ACCREDIA DG-0007 Rev. 6 Giugno 2007.

L'incertezza di misura & espressa solo per i risultati superiori al limite di rivelabilita.

Tutte le prove sono accreditate ACCREDIA ad esclusione di quelle contrassegnate con l'asterisco (*).

| risultati analitici si intendono riferiti esclusivamente al campione analizzato presso questo Laboratorio.
Il presente Documento non pud essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta da parte del Laboratorio

Il Responsabile Tecnico

< o
JRAD, JORRoILNOLN
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ISTITUTO DI RICERCA

Rimini, li 21/10/2013

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO
UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001

ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DELLA
REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002

LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER
LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

ACCREDIA X,

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO -

LAB N° 0181

RAPPORTO DI PROVA N° 1310575-004 DEL 21/10/2013

Studio:
Data di ricevimento:

Campionamento effettuato da:

Data di campionamento:
Codice campione:
Descrizione campione:

1310575
08/10/2013

Tecnico CSA in accordo APAT CNR IRSA 1030
Man29/03
08/10/2013
1310575-004
Acqua superficiale - CH1

Monitoraggio ambientale finalizzato alla verifica
dello stato della qualita delle acque della Centrale
di Caorso

Ora: 11.00.00

Committente:
SOGIN S.p.A.

Via Enrico Fermi, 5/A
29012 Frazione Zerbio - Caorso (PC)

Data inizio prova: 08/10/2013 Data fine prova: 21/10/2013
Parametri U.M. Risultati .M. L.R. Metodi Accredia
Portata m?3/s 1,509 +/- 0,151 0,0001 UNI EN ISO 748:2008
pH unita pH 78 +/- 0,4 0,01 APAT CNR IRSA
2060 Man 29 2003
Temperatura °C 15 +-1 0,1 APAT CNR IRSA
2100 Man 29 2003
Conducibilita elettrica a 20 °C uS/cm 458 +/- 23 5 APAT CNR IRSA
2030 Man 29 2003
Potenziale di ossidoriduzione (ORP; mV 228 +/- 23 APHA Standard
Eh) Methods for the
Examination of Water
and Westewater, ed
21st 2005, 2580 B
Torbidita NTU 72,3 +-7,2 0,2 APAT CNR IRSA
2110 Man 29 2003
Ossigeno disciolto mg/L 7,7 +/- 0,8 0,1 APAT CNR IRSA
4120 Man 29 2003
Ossigeno disciolto (% di saturazione) % 75,7 +/-7,6 0,1 APAT CNR IRSA
4120 Man 29 2003
Solidi sospesi totali (Mat. in sosp.) mg/L 52,7 +/- 5,3 0,5 APAT CNR IRSA
2090 B Man 29 2003
BOD5 mg/L di 02 3,8 +/- 0,6 0,1 APAT CNR IRSA
5120 A Man 29 2003
CcoD mg/L di 02 25 +- 4 5 1SO 15705:2002
Carbonio organico (TOC) mg/L 7,2 +-1,1 0,5 EPA 9060A 2004
Azoto Kjeldahl (come N) mg/L 1,6 +/- 0,2 0,2 UNI EN 25663:1995
Azoto ammoniacale (ione ammonio) mg/L 0,5 +/- 0,1 0,02 UNI EN ISO
11732:2005
Cloruri (ione cloruro) mg/L 16,6 +/-2,5 0,04 UNI EN ISO
10304-1:2009
Solfati (ione solfato) mg/L 30,9 +/- 4,6 0,1 UNI EN ISO
10304-1:2009
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ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO \\\‘\“|”l’//,

UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001 :S\\\\\:_é\/’/l’:
o Sl - == Sl ACCREDIA 'S
® 008/RN/002 Z 7\\\3 LENTE [TALIANO DI ACCREDITAMENTO
@ LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER “, ///'\\\\\\‘\
ISTITUTO DI RICERCA LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA W LAB N° 0181
segue RAPPORTO DI PROVA N° 1310575-004 del 21/10/2013
Parametri U.M. Risultati .M. L.R. Metodi Accredia
Nitrati (ione nitrato) mg/L 48,1 +/-7,2 0,1 UNI EN ISO
10304-1:2009
Fosforo totale (come P) mg/L 0,35 +/- 0,04 0,05 POM 792 Rev. 9 2009
METALLI - -
Alluminio mg/L 5,61 +/- 0,84 0,0001 EPA 6020A 2007
Arsenico mg/L 0,0022 +/- 0,0003 0,0001 EPA 6020A 2007
Bario mg/L 0,0771 +/- 0,0116 0,0001 EPA 6020A 2007
Cadmio mg/L < 0,0001 0,0001 EPA 6020A 2007
Cromo totale mg/L 0,0101 +/- 0,0015 0,0001 EPA 6020A 2007
Cromo esavalente mg/L <0,01 0,01 EPA 7199 1996
Ferro mg/L 4,109 +/- 0,616 0,005 EPA 6020A 2007
Mercurio mg/L <0,0001 0,0001 UNI EN 1483:2008
Nichel mg/L 0,0129 +/- 0,0019 0,0001 EPA 6020A 2007
Piombo mg/L 0,0034 +/- 0,0005 0,0001 EPA 6020A 2007
Rame mg/L 0,0125 +/- 0,0019 0,0001 EPA 6020A 2007
Selenio mg/L 0,0006 +/- 0,0001 0,0001 EPA 6020A 2007
Stagno mg/L 0,0005 +/- 0,0001 0,0001 EPA 6020A 2007
Zinco mg/L 0,0327 +/- 0,0049 0,0001 EPA 6020A 2007
Idrocarburi disciolti o emulsionati mg/L <0,01 0,01 EPA 5030C 2003 + *
EPA 8260C 2006 +
EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Tensioattivi totali mg/L <0,2 0,2 POM 090 Rev. 2 2009
Pesticidi fosforati mg/L <0,01 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Pesticidi Totali (escluso i Fosforati) mg/L <0,01 0,01 EPA 3510C 1996 + *
EPA 8270D 2007
Aldrin mg/L <0,01 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Dieldrin mg/L <0,01 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Endrin mg/L < 0,001 0,001 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Isodrin mg/L < 0,001 0,001 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
PARAMETRI MICROBIOLOGICI - -
Coliformi fecali UFC/100 mL 8,2 x10"2 7,6x1072 - 0 APAT CNR IRSA *
8,7x10"2 7020 B Man 29 2003
Coliformi totali UFC/100 mL 8,6 x10"3 6,7x10"3 - 0 APAT CNR IRSA
1,0x10"M 7010 C Man 29 2003
Streptococchi fecali UFC/100 mL 1,1 x10"3 8,5x10"2 - 0 APAT CNR IRSA
1,3x10"3 7040 B Man 29 2003
Escherichia coli UFC/100 mL 8,2 x10"2 7,6x10"2 - 0 APAT CNR IRSA
8,7x10"2 7030 E Man 29 2003
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ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO iy,
UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001 :i\\\\;\//l’:
° ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DELLA ilm ACC RE D IA ‘
P4 REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002 NS TR NG Bl A ST . )
7z 5
O LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER z, ,//'_\\\\\\‘
ISTITUTO DI RICERCA LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA W LAB N° 0181
segue RAPPORTO DI PROVA N° 1310575-004 del 21/10/2013
Parametri U.M. Risultati .M. L.R. Metodi Accredia
Saggio tossicita acuta con Daphnia % org 1,0 x10"2 50 APAT CNR IRSA *
magna immobili 8020 Man 29 2003

U.M. = Unita di misura

I.M. = Incertezza di misura

L.R. = Limite di rivelabilita (equivalente al limite di quantificazione)
UFC = Unita Formanti Colonia

Piano di campionamento: Presente
Condizioni ambientali al momento del campionamento: Temperatura ambiente
Temperatura di trasporto del campione: 4 °C

Per le prove microbiologiche (UFC) il risultato & espresso in accordo a ISO 8199:2005.

- solo per i metodi APAT 7050 e UNI EN ISO 6222: le due prove soddisfano il criterio di accettabilita kp stimato

in accordo con UNI ENV ISO 13843:2003 e UNI 10674:2002, quindi il risultato viene espresso dal loro valore medio.
Le analisi microbiologiche vengono eseguite entro 24 ore dalla data di ricevimento del campione.

Il volume analizzato € corrispondente a quello riportato nell'unita di misura.

Per le prove chimiche il parametro incertezza di misura é stato valutato in accordo al documento ACCREDIA DT-0002

Rev. 1 Febbraio 2000, ed € da intendersi come incertezza estesa con fattore di copertura k=2,26 per 9 gradi effettivi di liberta al 95%
di probabilita ed & espressa nel presente Documento considerando una misurazione unica.

Determinazione di residui/tracce: i risultati analitici che non risultano conformi al test statistico del recupero,

rispetto la fase di validazione del metodo, vengono corretti con il valore di recupero. | valori dei singoli recuperi

sono a disposizione del cliente, in accordo al documento ACCREDIA DG-0007 Rev. 6 Giugno 2007.

L'incertezza di misura & espressa solo per i risultati superiori al limite di rivelabilita.

Tutte le prove sono accreditate ACCREDIA ad esclusione di quelle contrassegnate con l'asterisco (*).

| risultati analitici si intendono riferiti esclusivamente al campione analizzato presso questo Laboratorio.
Il presente Documento non pud essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta da parte del Laboratorio

Il Responsabile Tecnico

< o
JRAD, JORRoILNOLN

Gruppo C.S.A. spa. Pag. 3di 3
Via al Torrente 22 telefono +39 0541 791050 www.csaricerche.com
47923 Rimini - RN telefax +39 0541 791045 info@csaricerche.com

Codice Fiscale - Partita Iva — Iscrizione al registro Imprese di Rimini al n. 03231410402 - Capitale Sociale € 1.050.000,00 i.v.


http://www.tcpdf.org

Il sistema informatico prevede la firma elettronica pertanto l'indicazione delle strutture e dei nominativi delle persone associate certifica I'avvenuto controllo. Elaborato del 31/03/2014 Pag. 153 di 318

GRUPPO

@

o

[
ISTITUTO DI RICERCA

Rimini, li 21/10/2013

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO
UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001

ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DELLA
REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002

LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER
LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

ACCREDIA X,

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO -

LAB N° 0181

RAPPORTO DI PROVA N° 1310575-005 DEL 21/10/2013

Studio:
Data di ricevimento:

Campionamento effettuato da:

Data di campionamento:
Codice campione:
Descrizione campione:

1310575
08/10/2013

Tecnico CSA in accordo APAT CNR IRSA 1030
Man29/03
08/10/2013
1310575-005
Acqua superficiale - CH2

Monitoraggio ambientale finalizzato alla verifica
dello stato della qualita delle acque della Centrale
di Caorso

Ora: 11.20.00

Committente:
SOGIN S.p.A.

Via Enrico Fermi, 5/A
29012 Frazione Zerbio - Caorso (PC)

Data inizio prova: 08/10/2013 Data fine prova: 21/10/2013
Parametri U.M. Risultati .M. L.R. Metodi Accredia
Portata m?3/s 1,509 +/- 0,151 0,0001 UNI EN ISO 748:2008
pH unita pH 78 +/- 0,4 0,01 APAT CNR IRSA
2060 Man 29 2003
Temperatura °C 15 +-1 0,1 APAT CNR IRSA
2100 Man 29 2003
Conducibilita elettrica a 20 °C uS/cm 443 +/- 22 5 APAT CNR IRSA
2030 Man 29 2003
Potenziale di ossidoriduzione (ORP; mV 236 +/- 24 APHA Standard
Eh) Methods for the
Examination of Water
and Westewater, ed
21st 2005, 2580 B
Torbidita NTU 62,3 +/- 6,2 0,2 APAT CNR IRSA
2110 Man 29 2003
Ossigeno disciolto mg/L 8,1 +/- 0,8 0,1 APAT CNR IRSA
4120 Man 29 2003
Ossigeno disciolto (% di saturazione) % 83,5 +/- 8,4 0,1 APAT CNR IRSA
4120 Man 29 2003
Solidi sospesi totali (Mat. in sosp.) mg/L 42 +- 4 0,5 APAT CNR IRSA
2090 B Man 29 2003
BOD5 mg/L di 02 4,1 +/- 0,6 0,1 APAT CNR IRSA
5120 A Man 29 2003
CcoD mg/L di 02 20 +/- 3 5 1SO 15705:2002
Carbonio organico (TOC) mg/L 5,6 +/- 0,8 0,5 EPA 9060A 2004
Azoto Kjeldahl (come N) mg/L 2,3 +/- 0,3 0,2 UNI EN 25663:1995
Azoto ammoniacale (ione ammonio) mg/L 0,87 +/- 0,13 0,02 UNI EN ISO
11732:2005
Cloruri (ione cloruro) mg/L 15,9 +/- 2,4 0,04 UNI EN ISO
10304-1:2009
Solfati (ione solfato) mg/L 30,7 +/- 4,6 0,1 UNI EN ISO
10304-1:2009
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ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO W\,
UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001 \\\_///
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X SNo— =
o Sl - == Sl ACCREDIA 'S
® 008/RN/002 Z 7\\\3 LENTE [TALIANO DI ACCREDITAMENTO
@ LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER “, ///'\\\\\\‘\
ISTITUTO DI RICERCA LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA i\ LAB N° 0181
segue RAPPORTO DI PROVA N° 1310575-005 del 21/10/2013
Parametri U.M. Risultati .M. L.R. Metodi Accredia
Nitrati (ione nitrato) mg/L 29,6 +/- 4,4 0,1 UNI EN ISO
10304-1:2009
Fosforo totale (come P) mg/L 0,29 +/- 0,03 0,05 POM 792 Rev. 9 2009
METALLI - -
Alluminio mg/L 3,822 +/- 0,573 0,0001 EPA 6020A 2007
Arsenico mg/L 0,002 +/- 0,0003 0,0001 EPA 6020A 2007
Bario mg/L 0,071 +/- 0,011 0,0001 EPA 6020A 2007
Cadmio mg/L <0,0001 0,0001 EPA 6020A 2007
Cromo totale mg/L 0,0072 +/- 0,0011 0,0001 EPA 6020A 2007
Cromo esavalente mg/L <0,01 0,01 EPA 7199 1996
Ferro mg/L 2,868 +/- 0,43 0,005 EPA 6020A 2007
Mercurio mg/L <0,0001 0,0001 UNI EN 1483:2008
Nichel mg/L 0,0091 +/- 0,0014 0,0001 EPA 6020A 2007
Piombo mg/L 0,0025 +/- 0,0004 0,0001 EPA 6020A 2007
Rame mg/L 0,0097 +/- 0,0015 0,0001 EPA 6020A 2007
Selenio mg/L < 0,0001 0,0001 EPA 6020A 2007
Stagno mg/L 0,0003 +/- 0,00005 0,0001 EPA 6020A 2007
Zinco mg/L 0,022 +/- 0,003 0,0001 EPA 6020A 2007
Idrocarburi disciolti o emulsionati mg/L <0,01 0,01 EPA 5030C 2003 + *
EPA 8260C 2006 +
EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Tensioattivi totali mg/L <0,2 0,2 POM 090 Rev. 2 2009
Pesticidi fosforati mg/L <0,01 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Pesticidi Totali (escluso i Fosforati) mg/L <0,01 0,01 EPA 3510C 1996 + *
EPA 8270D 2007
Aldrin mg/L <0,01 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Dieldrin mg/L <0,01 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Endrin mg/L <0,001 0,001 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Isodrin mg/L < 0,001 0,001 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
PARAMETRI MICROBIOLOGICI - -
Coliformi fecali UFC/100 mL 2,5 x10"2 2,2x10"2 - 0 APAT CNR IRSA *
2,8x10"2 7020 B Man 29 2003
Coliformi totali UFC/100 mL 3,9 x10"3 2,7x10"3 - 0 APAT CNR IRSA
5,1x10"3 7010 C Man 29 2003
Streptococchi fecali UFC/100 mL 2,5 x10"2 2,2x10"2 - 0 APAT CNR IRSA
2,8x10"2 7040 B Man 29 2003
Escherichia coli UFC/100 mL 2,5 x10"2 2,2x10"2 - 0 APAT CNR IRSA
2,8x10"2 7030 E Man 29 2003
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ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO iy,
UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001 D2~
s N \_/ 3—
o Sl 1= Sl ACCREDIA
® 008/RN/002 ?/7\\\? L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO
O LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER “, ,//'_\\\\\\‘\
ISTITUTO DI RICERCA LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA i\ LAB N° 0181
segue RAPPORTO DI PROVA N° 1310575-005 del 21/10/2013
Parametri U.M. Risultati .M. L.R. Metodi Accredia
Saggio tossicita acuta con Daphnia % org <50 50 APAT CNR IRSA *
magna immobili 8020 Man 29 2003

U.M. = Unita di misura

I.M. = Incertezza di misura

L.R. = Limite di rivelabilita (equivalente al limite di quantificazione)
UFC = Unita Formanti Colonia

Piano di campionamento: Presente
Condizioni ambientali al momento del campionamento: Temperatura ambiente
Temperatura di trasporto del campione: 4 °C

Per le prove microbiologiche (UFC) il risultato & espresso in accordo a ISO 8199:2005.

- solo per i metodi APAT 7050 e UNI EN ISO 6222: le due prove soddisfano il criterio di accettabilita kp stimato

in accordo con UNI ENV ISO 13843:2003 e UNI 10674:2002, quindi il risultato viene espresso dal loro valore medio.
Le analisi microbiologiche vengono eseguite entro 24 ore dalla data di ricevimento del campione.

Il volume analizzato € corrispondente a quello riportato nell'unita di misura.

Per le prove chimiche il parametro incertezza di misura é stato valutato in accordo al documento ACCREDIA DT-0002

Rev. 1 Febbraio 2000, ed € da intendersi come incertezza estesa con fattore di copertura k=2,26 per 9 gradi effettivi di liberta al 95%
di probabilita ed & espressa nel presente Documento considerando una misurazione unica.

Determinazione di residui/tracce: i risultati analitici che non risultano conformi al test statistico del recupero,

rispetto la fase di validazione del metodo, vengono corretti con il valore di recupero. | valori dei singoli recuperi

sono a disposizione del cliente, in accordo al documento ACCREDIA DG-0007 Rev. 6 Giugno 2007.

L'incertezza di misura & espressa solo per i risultati superiori al limite di rivelabilita.

Tutte le prove sono accreditate ACCREDIA ad esclusione di quelle contrassegnate con l'asterisco (*).

| risultati analitici si intendono riferiti esclusivamente al campione analizzato presso questo Laboratorio.
Il presente Documento non pud essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta da parte del Laboratorio

Il Responsabile Tecnico
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ISTITUTO DI RICERCA

Rimini, li 21/10/2013

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO
UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001

ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DELLA
REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002

LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER
LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

ACCREDIA X,

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO -

LAB N° 0181

RAPPORTO DI PROVA N° 1310575-006 DEL 21/10/2013

Studio:
Data di ricevimento:

Campionamento effettuato da:

Data di campionamento:
Codice campione:
Descrizione campione:

1310575
08/10/2013

Tecnico CSA in accordo APAT CNR IRSA 1030
Man29/03
08/10/2013
1310575-006
Acqua superficiale - CH3

Monitoraggio ambientale finalizzato alla verifica
dello stato della qualita delle acque della Centrale
di Caorso

Ora: 11.30.00

Committente:
SOGIN S.p.A.

Via Enrico Fermi, 5/A
29012 Frazione Zerbio - Caorso (PC)

Data inizio prova: 08/10/2013 Data fine prova: 21/10/2013
Parametri U.M. Risultati .M. L.R. Metodi Accredia
Portata m?3/s 1,509 +/- 0,151 0,0001 UNI EN ISO 748:2008
pH unita pH 78 +/- 0,4 0,01 APAT CNR IRSA
2060 Man 29 2003
Temperatura °C 15,7 +/- 0,8 0,1 APAT CNR IRSA
2100 Man 29 2003
Conducibilita elettrica a 20 °C uS/cm 375 +/- 19 5 APAT CNR IRSA
2030 Man 29 2003
Potenziale di ossidoriduzione (ORP; mV 229 +/- 23 APHA Standard
Eh) Methods for the
Examination of Water
and Westewater, ed
21st 2005, 2580 B
Torbidita NTU 17,9 +/-1,8 0,2 APAT CNR IRSA
2110 Man 29 2003
Ossigeno disciolto mg/L 7,8 +/- 0,8 0,1 APAT CNR IRSA
4120 Man 29 2003
Ossigeno disciolto (% di saturazione) % 87,6 +/- 8,8 0,1 APAT CNR IRSA
4120 Man 29 2003
Solidi sospesi totali (Mat. in sosp.) mg/L 13,2 +/-1,3 0,5 APAT CNR IRSA
2090 B Man 29 2003
BOD5 mg/L di 02 4,8 +/- 0,7 0,1 APAT CNR IRSA
5120 A Man 29 2003
CcoD mg/L di 02 9 +-1 5 1SO 15705:2002
Carbonio organico (TOC) mg/L 1,9 +/- 0,3 0,5 EPA 9060A 2004
Azoto Kjeldahl (come N) mg/L 1 +/- 0,2 0,2 UNI EN 25663:1995
Azoto ammoniacale (ione ammonio) mg/L 0,31 +/- 0,05 0,02 UNI EN ISO
11732:2005
Cloruri (ione cloruro) mg/L 15,8 +/- 2,4 0,04 UNI EN ISO
10304-1:2009
Solfati (ione solfato) mg/L 36 +/-5 0,1 UNI EN ISO
10304-1:2009
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ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO \\\‘\“|”l’//,

UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001 :S\\\\\:_é\/’/l’:
o Sl - == Sl ACCREDIA 'S
® 008/RN/002 Z 7\\\3 LENTE [TALIANO DI ACCREDITAMENTO
@ LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER “, ///'_\\\\\\‘\
ISTITUTO DI RICERCA LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA i\ LAB N° 0181
segue RAPPORTO DI PROVA N° 1310575-006 del 21/10/2013
Parametri U.M. Risultati .M. L.R. Metodi Accredia
Nitrati (ione nitrato) mg/L 12 +-2 0,1 UNI EN ISO
10304-1:2009
Fosforo totale (come P) mg/L 0,19 +/- 0,02 0,05 POM 792 Rev. 9 2009
METALLI - -
Alluminio mg/L 1,325 +/- 0,199 0,0001 EPA 6020A 2007
Arsenico mg/L 0,0029 +/- 0,0004 0,0001 EPA 6020A 2007
Bario mg/L 0,0339 +/- 0,0051 0,0001 EPA 6020A 2007
Cadmio mg/L < 0,0001 0,0001 EPA 6020A 2007
Cromo totale mg/L 0,0049 +/- 0,0007 0,0001 EPA 6020A 2007
Cromo esavalente mg/L <0,01 0,01 EPA 7199 1996
Ferro mg/L 1,109 +/- 0,166 0,005 EPA 6020A 2007
Mercurio mg/L <0,0001 0,0001 UNI EN 1483:2008
Nichel mg/L 0,0081 +/- 0,0012 0,0001 EPA 6020A 2007
Piombo mg/L 0,0018 +/- 0,0003 0,0001 EPA 6020A 2007
Rame mg/L 0,006 +/- 0,001 0,0001 EPA 6020A 2007
Selenio mg/L 0,0024 +/- 0,0004 0,0001 EPA 6020A 2007
Stagno mg/L 0,0025 +/- 0,0004 0,0001 EPA 6020A 2007
Zinco mg/L 0,0325 +/- 0,0049 0,0001 EPA 6020A 2007
Idrocarburi disciolti o emulsionati mg/L <0,01 0,01 EPA 5030C 2003 + *
EPA 8260C 2006 +
EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Tensioattivi totali mg/L <0,2 0,2 POM 090 Rev. 2 2009
Pesticidi fosforati mg/L <0,01 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Pesticidi Totali (escluso i Fosforati) mg/L <0,01 0,01 EPA 3510C 1996 + *
EPA 8270D 2007
Aldrin mg/L <0,01 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Dieldrin mg/L <0,01 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Endrin mg/L < 0,001 0,001 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Isodrin mg/L < 0,001 0,001 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
PARAMETRI MICROBIOLOGICI - -
Coliformi fecali UFC/100 mL 1,6 x10"2 1,3x10"2 - 0 APAT CNR IRSA *
1,8x10"2 7020 B Man 29 2003
Coliformi totali UFC/100 mL 3,1 x10"3 2,0x10"3 - 0 APAT CNR IRSA
4,2x10"3 7010 C Man 29 2003
Streptococchi fecali UFC/100 mL 1,5 x10"2 1,3x1072 - 0 APAT CNR IRSA
1,7x10"2 7040 B Man 29 2003
Escherichia coli UFC/100 mL 1,6 x10"2 1,3x10"2 - 0 APAT CNR IRSA
1,8x10"2 7030 E Man 29 2003
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GRUPPO

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO iy,
UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001 D2~
s N \_/ 3—
o Sl 1= Sl ACCREDIA
® 008/RN/002 ?/7\\\? L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO
O LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER “, ,//'_\\\\\\‘\
ISTITUTO DI RICERCA LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA i\ LAB N° 0181
segue RAPPORTO DI PROVA N° 1310575-006 del 21/10/2013
Parametri U.M. Risultati .M. L.R. Metodi Accredia
Saggio tossicita acuta con Daphnia % org <50 50 APAT CNR IRSA *
magna immobili 8020 Man 29 2003

U.M. = Unita di misura

I.M. = Incertezza di misura

L.R. = Limite di rivelabilita (equivalente al limite di quantificazione)
UFC = Unita Formanti Colonia

Piano di campionamento: Presente
Condizioni ambientali al momento del campionamento: Temperatura ambiente
Temperatura di trasporto del campione: 4 °C

Per le prove microbiologiche (UFC) il risultato & espresso in accordo a ISO 8199:2005.

- solo per i metodi APAT 7050 e UNI EN ISO 6222: le due prove soddisfano il criterio di accettabilita kp stimato

in accordo con UNI ENV ISO 13843:2003 e UNI 10674:2002, quindi il risultato viene espresso dal loro valore medio.
Le analisi microbiologiche vengono eseguite entro 24 ore dalla data di ricevimento del campione.

Il volume analizzato € corrispondente a quello riportato nell'unita di misura.

Per le prove chimiche il parametro incertezza di misura é stato valutato in accordo al documento ACCREDIA DT-0002

Rev. 1 Febbraio 2000, ed € da intendersi come incertezza estesa con fattore di copertura k=2,26 per 9 gradi effettivi di liberta al 95%
di probabilita ed & espressa nel presente Documento considerando una misurazione unica.

Determinazione di residui/tracce: i risultati analitici che non risultano conformi al test statistico del recupero,

rispetto la fase di validazione del metodo, vengono corretti con il valore di recupero. | valori dei singoli recuperi

sono a disposizione del cliente, in accordo al documento ACCREDIA DG-0007 Rev. 6 Giugno 2007.

L'incertezza di misura & espressa solo per i risultati superiori al limite di rivelabilita.

Tutte le prove sono accreditate ACCREDIA ad esclusione di quelle contrassegnate con l'asterisco (*).

| risultati analitici si intendono riferiti esclusivamente al campione analizzato presso questo Laboratorio.
Il presente Documento non pud essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta da parte del Laboratorio

Il Responsabile Tecnico

< o
JRAD, JORRoILNOLN
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ALLEGATO 4.2/2

Metodologia di misura e valutazione degli indici relativi
allo stato di qualita delle acque superficiali
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PORTATA ISTANTANEA

La portata € stata misurata mediante il profilatore acustico River Surveyor M9

costruito dalla Son Tek (http://www.sontek.com/riversurveyor-s5-m9.php), usato con
una doppia passata. Lo strumento impiegato ha le seguenti caratteristiche tecniche:

Velocity Measurement

Profiling Range (Distance) 0.06 to 40m
Profiling Range (Velocity) +20 m/s
Accuracy +0.25% of measured velocity
Resolution 0.001 m/s
Number of Cells Up to 128
Cell Size 0.02 to 4m

Nine (9) Transducers
Dual 4-beam 3.0 MHz/1.0 MHz
Janus at 25° Slant Angle
0.5 MHz Vertical Beam

Transducer Configuration
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Depth Measurement
Range 0.20 to 80m
Accuracy 1%
Resolution 0.001 m
Discharge Measurement

Range with Bottom-Track 0.3 to 40m
Range with RTK GPS 0.3 to 80 m

Computations Internal

Wb/ ING pefnitivo YO P bice O Sot6t
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INDICE BIOTICO ESTESO (I.B.E.)

L’IBE classifica la qualita biologica di un corso d’acqua in base all’analisi di
comunita di macroinvertebrati. | valori di qualita risultanti, compresi tra 14
(situazione ottimale) e 1 (massimo degrado), sono espressi in funzione della
corrispondente classe di qualita, determinata secondo gli abbinamenti riassunti
nella tabella precedente.

I metodo utilizzato per l'esecuzione dell'l.B.E. (Indice Biotico Esteso) & la
formulazione piu recente ed aggiornata (Ghetti 1997 e A.P.A.T., 2003).

Questo tecnica prevede l'analisi della comunita dei macroinvertebrati bentonici,
organismi costantemente presenti nel corso d'acqua la cui taglia alla fine dello
stadio larvale supera in genere la dimensione minima di 1 mm; ad essi
appartengono i seguenti gruppi zoologici: Insetti (in particolare taxa appartenenti
agli ordini dei Plecotteri, Efemerotteri, Coleotteri, Odonati, Eterotteri e Ditteri),
Crostacei (Anfipodi, Isopodi e Decapodi), Molluschi (Gasteropodi e Bivalvi), Irudinei,
Tricladi, Oligocheti ed altri gruppi piu rari come Briozoi e Poriferi.

| campionamenti qualitativi di macroinvertebrati epibentonici sono stati effettuati
mediante retino immanicato con dimensioni standard (25 x 20 cm) armato con rete
a maglie di 375 um di ampiezza. Mediante prolunga si sono ispezionati entrambi i
tratti litorali dei due corsi d’acqua sino a 2,5-3 metri di profondita. Per i tratti di alveo
con maggiore profondita si € usata una benna mod. Ponar e la ganga raccolta e
stata setacciata su maglie di 500 um di ampiezza.

Pur essendo il campionatore di tipo qualitativo & stato possibile esprimere un valore
di abbondanza relativa degli organismi campionati.

L'abbondanza relativa dei macroinvertebrati presenti nella stazione é stata
espressa sulla base di una discretizzazione in tre classi numeriche (1; 2; 3) che
moltiplicano il Numero Minimo di Presenze (N.M.P.) indicato in APAT-IRSA CNR,
2003 (met. 9010).
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Questi valori di abbondanza relativa possono essere anche espressi con i seguenti

simboli che assumono il significato di:

| (1) = abbondanza uguale o di poco superiore al Numero Minimo di Presenze
(N.M.P.)

L (2) = abbondanza uguale o di poco superiore al doppio del N.M.P.

H (3) = abbondanza superiore al triplo del N.M.P.
Il confronto tra i vari campioni € reso possibile mediante I'applicazione in tutte le
situazioni del medesimo sforzo di cattura e all’interno del singolo transetto, sono
stati raccolti invertebrati bentonici da tutti i microhabitat presenti.
In campo si & eseguito un primo prelievo ed una primaria determinazione degli
invertebrati avvalendosi della sola lente di ingrandimento e delle chiavi dicotomiche
piu speditive (Sansoni, 1988 e Campaioli et al., 1994 e 1999).
In laboratorio gli invertebrati sono stati classificati, sino al livello richiesto con
l'utilizzo dello stereo-microscopio ottico (10-50 ingrandimenti) e del microscopio
ottico (50-400 ingrandimenti) che é stato utilizzato per I'analisi di particolari strutture
anatomiche (come cerci, lamelle branchiali, palpi, antenne, mandibole). La
classificazione degli organismi €& stata compiuta avvalendosi delle chiavi
tassonomiche di Tachet et al. (1980), delle Guide del CNR (1980-81-82-83).
Una volta ultimate le determinazioni tassonomiche e definita con precisione la
struttura delle comunita dei macroinvertebrati bentonici si € proceduto al calcolo del
valore di I.B.E. mediante l'utilizzo della tabella di calcolo dotata di 2 entrate di cui
una orizzontale, determinata dalla qualita degli organismi rinvenuti, ed una verticale

determinata invece dal numero totale di Unita Sistematiche presenti nel campione.
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Numero totale delle Unita Sistematiche (secondo
Gruppi Faunistici (primo ingresso)
ingresso) 11- | 16- | 21- | 26- | 31- | 36-
0-172-5716-100 151 99 | 25 | 30 | 35
Plecotteri p‘“Udlsuna - 8 9 10 11 12 | 13*% | 14%
una sola U.S - - 7 8 9 10 11 12 | 13*
Efemerotteri p1u[;1 1suna - - 7 8 9 10 11 12 -
una sola U.§ - - 6 7 8 9 10 11 -
Tricotteri pl“Udlsuna -5 678 9 10 11 -
una sola U.S - 4 5 6 7 8 9 10 -
Gammaridi e/o
Atiidi Tutte le U.S
e/o Palemonidi | sopra assent| - 4 5 6 7 8 9 10 -
Asellidi e/o Tutte le U.S
Nifhargidi ’
sopra assent| - 3 4 5 6 7 8 9 -
Oligocheti o | Tutte le U.S
Chironomidi | sopra assent! 1 2 3 4 5 - - - -
Altri organismi | Tutte le U.S
sopra assent| - - - - - - - - -

Il valore di indice biotico ricavato e stato quindi trasformato in classi di qualita sulla

base dei valori di riferimento riportati in una seconda tabella che permette di

ricondurre tutta la scala dei valori di I.B.E. (0 -13) entro 5 classi di qualita, ad

ognuna delle quali viene assegnato un colore di riferimento che permette di

riportare sinteticamente in cartografia tutti i risultati raccolti

Classi di Valore Giudizio Colore di
Qualita | di I.LB.E. riferimento
I 10-11-12 Ambiente non alterato in modo sensibile
11 &-9 Ambiente con moderati sintomi di alterazione verde
111 6-7 Ambiente alterato giallo
v 4-5 Ambiente molto alterato arancione
\Y 1-2-3-... Ambiente fortemente degradato _
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ANALISI DEI LIVELLI TROFICO FUNZIONALI DEL MACROZOOBENTHOS

L’analisi del livello trofico-funzionale & importante in quanto evidenzia la capacita

della comunita dei macroinvertebrati di autodepurare un corso d’acqua, chiarendo
in definitiva il ruolo svolto dagli invertebrati nel processo complessivo di
trasferimento della materia lungo un corso d’acqua, che €& nel contempo quello di un
consumo diretto (respirazione) e di una frantumazione del particellato in sostanze
piu facilmente assimilabili dalla componente batterica.

L’individuazione del ruolo trofico-funzionale di appartenenza dei singoli taxa & stato
effettuato secondo le indicazioni fornite da Merritt e Cummins (1988). | ruoli trofico-

funzionali sono stati riassunti nelle 5 tipologie principali riportate nella seguente

tabella:
RUOLO
TROFICO TIPO DI NUTRIMENTO
TRITURATORI Particolato grossolano di materiale organico (CPOM costituito da

detrito vegetale)

RACCOGLITORI | Particelle fini di detrito organico (FPOM) depositato sul fondo

FILTRATORI Detr’lto organica fine (FPOM) e ultrafine (UPOM) in sospensione
nell’acqua

RASCHIATORI | Periphyton che ricopre i substrati immersi

PREDATORI Prede vive o sangue di queste

Con i dati riguardanti la varieta e I'abbondanza dei gruppi trofico-funzionali si &
eseguito il calcolo dei rapporti trofici seguendo le indicazioni proposte da
Shackleford (1988) e dal’EPA (1986).

INDICI DI DIVERSITA

La misura della diversita, data dalla funzione H di Shannon e Weaver (1963) &

stata calcolata e scomposta nei corrispondenti indici di ricchezza (H max) e di
omogeneita (J) (Krebs, 1989) e si é calcolato l'indice di ricchezza in specie (D) di
Margalef (1958). Tutti questi indici sono consigliati da Washington (1982) per

analizzare le comunita di invertebrati acquatici.
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| valori della varieta, diversita ed abbondanza delle comunita macrozoobentoniche
sono stati associati alle condizioni morfo-fisiografiche delle sezioni ed alle possibili e
piu probabili cause di alterazione e/o disturbo e/o stress secondo quanto indicato da
Ghetti e Salmoiraghi (1994), Salmoiraghi (1996) e Braioni et al. (2004 e 2005).

LIVELLO DI INQUINAMENTO DEI MACRODESCRITTORI (L.I.M.)

Il Livello di Inquinamento dei Macrodescrittori (LIM) € un indice sintetico di

inquinamento chimico-microbiologico dei corsi d’acqua rappresentabile in cinque
livelli di qualita. Il LIM & espresso dalla somma del 75° percentile dei punteggi
ottenuti dalla concentrazione di 7 specifici macrodescrittori, come indicato nella

tabella seguente.

Livello di Inquinamento da Macrodescrittori (LIM)

Parametro Livello 1 Livello 2 Livello 3 Livello 4 Livello 5
100-0OD (% sat.) <|10] <|20] <|30] <|50] >[50 |
BODs5 (O, mg/L) <25 <4 <8 <15 >15
COD (O, mg/L) <5 <10 <15 <25 >25
NH, (N mg/L) <0,03 <0,10 <0,50 <1,50 > 1,50
NO3 (N mg/L) <03 <1,5 <50 <10,0 >10,0
Fosforo tot. (P mg/L) <0,07 <0,15 <0,30 <0,60 > 0,60
E.coli (UFC/100 mL) <100 <1.000 <5.000 <20.000 > 20.000
Punteggio 80 40 20 10 5,
L.LM. 480—-560 | 240—475 | 120—-235 | 60—-115

STATO ECOLOGICO (SECA)

Lo Stato Ecologico di un corpo idrico superficiale (SECA) € rappresentato

dall'intersezione tra LIM e IBE, dove il risultato peggiore tra i due determina la

classe di appartenenza.

Stato Ecologico dei Corsi d’Acqua (SECA)

Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4 -

|.B.E. >10 8-9 6-7 4-5 122453

L.IM. 480 — 560 240 - 475 120 — 235 60—-115 <60
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STATO AMBIENTALE (SACA)
Lo Stato Ambientale del corso d’acqua (SACA) si ottiene dal SECA e dai dati relativi

alla presenza degli inquinanti chimici (parametri addizionali-sostanze pericolose,
tabella 1 Allegato 1 del D.lgs. 152/99), secondo lo schema riportato nella seguente
tabella. Lo stato di qualitd ambientale delle acque superficiali € descritto in relazione

al grado di scostamento rispetto alle condizioni di un corpo idrico di riferimento.

Stato Ambientale dei Corsi d’Acqua (SACA)

Stato Ecologico = Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4 -

Concentrazione inquinanti Tab. 1:
< Valore Soglia* ELEVATO BUONO SUFFICIENTE | SCADENTE | PESSIMO
> Valore Soglia* SCADENTE | SCADENTE | SCADENTE SCADENTE | PESSIMO
* I valori soglia sono stati definiti a partire dal 2003, quindi il SACA é determinato a partire dal 2003.

ANALISI FISICHE, CHIMICHE E MICROBIOLOGICHE DELLE ACQUE

Le indagini analitiche di laboratorio sui campioni di acqua prelevati sono state

eseguite con i metodi riportati nella seguente tabella nella quale & specificato il

limite di rilevamento (LR).
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Parametro U. M. LR Metodo
pH unita pH 0,01 APAT CNR IRSA 2060 Man 29 2003
Temperatura °C 0,1 APAT CNR IRSA 2100 Man 29 2003
Conducibilita elettrica a 20 °C puS/cm 5 APAT CNR IRSA 2030 Man 29 2003
Potenziale di ossidoriduzione (ORP; Eh) mV APHA Standard Methods. Ed 21st 2005, 2580 B
Torbidita NTU 0,2 APAT CNR IRSA 2110 Man 29 2003
Ossigeno disciolto mg/L 0,1 APAT CNR IRSA 4120 Man 29 2003
Ossigeno disciolto (% di saturazione) % 0,1 APAT CNR IRSA 4120 Man 29 2003
Solidi sospesi totali (Mat. in sosp.) mg/L 0,5 APAT CNR IRSA 2090 B Man 29 2003
BODS mg/L di 02 0,1 APAT CNR IRSA 5120 A Man 29 2003
COD mg/L di 02 5 ISO 15705:2002
Carbonio organico (TOC) mg/L 0,5 EPA 9060A 2004
Azoto Kjeldahl (come N) mg/L 0,2 UNI EN 25663:1995
Azoto ammoniacale (ione ammonio) mg/L 0,02 UNI EN ISO 11732:2005
Cloruri (ione cloruro) mg/L 0,04 UNI EN ISO 10304-1:2009
Solfati (ione solfato) mg/L 0,1 UNI EN ISO 10304-1:2009
Nitrati (ione nitrato) mg/L 0,1 UNI EN ISO 10304-1:2009
Fosforo totale (come P) mg/L 0,05 POM 792 Rev. 9 2009
Alluminio mg/L 0,005 EPA 200.7 2001
Arsenico mg/L 0,01 EPA 200.7 2001
Bario mg/L 0,01 EPA 200.7 2001
Cadmio mg/L 0,001 EPA 200.7 2001
Cromo totale mg/L 0,005 EPA 200.7 2001
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Parametro U. M. LR Metodo
Cromo esavalente mg/L 0,01 EPA 7199 1996
Ferro mg/L 0,005 EPA 200.7 2001
Mercurio mg/L 0,0001 UNI EN 1483:2008
Nichel mg/L 0,005 EPA 200.7 2001
Piombo mg/L 0,01 EPA 200.7 2001
Rame mg/L 0,005 EPA 200.7 2001
Selenio mg/L 0,002 EPA 200.7 2001
Stagno mg/L 0,01 EPA 200.7 2001
Zinco mg/L 0,01 EPA 200.7 2001
C . . EPA 5030C 2003 + EPA 8260C 2006 + EPA
Idrocarburi disciolti o emulsionati mg/L 0,01 3510C 1996 + EPA 8270D 2007
Tensioattivi totali mg/L 0,2 POM 090 Rev. 2 2009
Pesticidi fosforati mg/L 0,01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007
Pesticidi Totali (escluso i Fosforati) mg/L 0,01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007
Aldrin mg/L 0,01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007
Dieldrin mg/L 0,01 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007
Endrin mg/L 0,001 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007
Isodrin mg/L 0,001 EPA 3510C 1996 + EPA 8270D 2007
Coliformi fecali UFC/100 mL 0 APAT CNR IRSA 7020 B Man 29 2003
Coliformi totali UFC/100 mL 0 APAT CNR IRSA 7010 C Man 29 2003
Streptococchi fecali UFC/100 mL 0 APAT CNR IRSA 7040 B Man 29 2003
Escherichia coli UFC/100 mL 0 APAT CNR IRSA 7030 E Man 29 2003
0,

Saggio tossicita acuta con Daphnia magna im/lon(()jogili 50 APAT CNR IRSA 8020 Man 29 2003
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Campagna di monitoragqgio giugno 2013

Qualita biologica dell'ambiente acquatico

I1 valore dell’Indice Biotico I.B.E. e, di conseguenza, il relativo giudizio sintetico di qualita

delle sezioni analizzate scaturiscono dalla composizione tassonomica delle comunita

macrozoobentoniche che é risultata, per abbondanza relativa delle unita sistematiche, quella

indicata nella successiva tabella.

Le abbondanze relative riportate nella seguente tabella sono state espresse con le cifre arabe

o simboli letterari che rispecchiano le seguenti condizioni:

1 o | = abbondanza uguale o di poco superiore al Numero Minimo di Presenze

(N.M.P.)

2 0 L = abbondanza uguale o di poco superiore al doppio del N.M.P.

3 0 H = abbondanza sicuramente superiore al triplo del N.M.P.

* = in numero non sufficiente per essere considerato.

P01.6/13 | P02.6/13 | P03.6/13 | Ch1.6/13 | Ch2.6/13 | Ch3.6/13
EPHEMEROPTERA | 222U ! ' ' L ' L
Cloeon | |
Dytiscidae (adulti) | | I
COLEOPTERA  I'Ejidae (adulti) | | |
Athericidae |
Ceratopogonidae | | I
DIPTERA Chironomidae | | | | | L
Limoniidae | |
Simuliidae | | | | | I
ODONATA Calopter_yx I I
Coenagrion I
HETEROPTERA Corixidae | |
Lumbriculidae | |
OLIGOCHAETA Tubificidae L L L L L I
CRUSTACEA Gammaridae | L L L L L
Pisidiidae H H H L | L
BIVALVA Sphaeriidae L L | I | I
Ancylidae
GASTEROPODA Bithyniidae | L L | L |
Physidae | | L I L L
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I dati caratteristici dell’abbondanza relativa e della varieta riferiti sia alla composizione
trofico funzionale delle comunita di invertebrati sia all’incidenza delle Unita Sistematiche
piu sensibili (EPT taxa che identificano le larve di Plecotteri, Efemerotteri e Tricotteri) sono
riportati nelle seguenti tabelle.

P01.6/13 | P02.6/13 | P03.6/13 | Ch1.6/13 | Ch2.6/13 | Ch3.6/13

Abbondanza relativa 43 51 52 61 57 69
EPT taxa 8 8 8 22 14 16
EPT/Totale 0,19 0,16 0,15 0,36 0,25 0,23
Raccoglitori 22 19 18 32 27 36
Filtratori 13 13 12 11 10 11

Raschiatori 2 3 4 2 4 3
Trituratori 6 12 12 12 12 12
Predatori 0 4 6 4 4 7

T/R 0,27 0,63 0,67 0,38 0,444 0,33
T/(R+F) 0,17 0,38 0,40 0,28 0,32 0,26
T/S 3,00 4,00 3,00 6,00 3,00 4,00
P/(Totale-P) 0,00 0,09 0,13 0,07 0,08 0,11

P01.6/13 | P02.6/13 | P03.6/13 | Ch1.6/13 | Ch2.6/13 | Ch3.6/13
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Varieta 11 12 12 13 13 14
EPT taxa 1 1 1 2 2 1
EPT/Totale 0,09 0,08 0,08 0,15 0,15 0,07
Raccoglitori 5 4 3 4 5 4
Filtratori 3 3 3 3 3 3
Raschiatori 2 2 2 2 2 2
Trituratori 1 1 1 1 1 1
Predatori 0 2 3 3 2 4
T/R 0,20 0,25 0,33 0,25 0,20 0,25
T/(R+F) 0,13 0,14 0,17 0,14 0,13 0,14
T/S 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
P/(Totale-P) 0,00 0,20 0,33 0,30 0,18 0,40
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Esse evidenziano che:

gli invertebrati dotati di maggiore sensibilita, rappresentati dalle larve di Plecotteri,
Efemerotteri e Tricotteri (EPT taxa), trovano nei due corsi d’acqua condizioni ben poco
favorevoli;

in cinque delle sei sezioni esaminate la composizione delle comunita ¢ risultata completa
per la presenza di tutti i cinque principali gruppi trofico funzionali, unica eccezione ¢é la
sezione Pol per la mancanza di Predatori;

gli invertebrati Raccoglitori, che si cibano di materiale organico di piccole dimensioni
(FPOM con diametro inferiore a 1 mm) depositato sul sedimento, in zone a bassa velocita
di corrente, sono il gruppo trofico funzionale piu abbondante in tutte le sezioni analizzate.
Per varieta, invece, i Raccoglitori predominano in quasi tutte le sezioni perché fanno
eccezione le sezioni Po3 dove gli invertebrati Raccoglitori, Filtratori e Predatori hanno la
stessa incidenza sulla varieta complessiva e Ch3 la cui varieta € dominata da Raccoglitori e
Predatori;

gli invertebrati Filtratori, che si cibano di materiale organico di piccole dimensioni (FPOM)
trasportato dalla corrente sono presenti con una discreta abbondanza e varieta;

gli invertebrati Raschiatori che assumono alimento raschiando il periphyton dalle superfici
sommerse, sono presenti con modeste abbondanze e varieta;

gli invertebrati Trituratori, in grado di sminuzzare la sostanza organica di grosse
dimensioni (CPOM con diametro superiore a 1 mm), sono presenti con discrete
abbondanze, ma hanno una limitatissima varieta in quanto sono rappresentate dal solo
Gammarus;

gli invertebrati Predati, risultati assenti in Pol, hanno una esigua abbondanza per cui hanno

a disposizione un elevato numero di prede come si nota dai bassi rapporti P/(Totale-P).
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I valori degli indici di diversita sono riportati nella seguente tabella:

Po01.6/13 | P02.6/13 | P03.6/13 | Ch1.6/13 | Ch2.6/13 | Ch3.6/13
Indice diversita (H") 3,08 3,13 3,17 3,04 3,28 3,07
Diversita mass. (H | 5 4o 3,58 3,58 3,70 3,70 3,81
max)
Indice omogeneita (J) 0,89 0,87 0,88 0,82 0,89 0,81
Indice ricchezza (D) 2,92 3,05 3,04 3,16 3,22 3,31

La diversita complessiva (Indice H’) ¢ da considerare media in tutte le sezioni analizzate.

L’indice di diversita equivale al 81-89% della possibile, ipotetica e completa omogeneita (J) dei

popolamenti che compongono le comunita bentoniche e sono tutte percentuali da considerare

medie.

Anche la ricchezza in specie (Indice D di Margalef) é da considerare media in tutte le sezioni.

Qualita chimica, fisica e microbiologica dell'ambiente acquatico

I risultati delle analisi chimiche, fisiche e microbiologiche delle acque campionate sono

riportate nella seguente tabella:

Parametro U. M. Po1.6/13 P02.6/13 P03.6/13 Ch1.6/13 Ch2.6/13 | Ch3.6/13

pH unita pH 7,8 7,8 7,9 8,4 8,4 7,8
Temperatura °C 18,9 19,4 18,9 20,8 20,9 22
Conducibilita elettrica a 20 °C puS/cm 270 271 272 322 325 329
Ezt)enzmle di ossidoriduzione (ORP; mv 156 184 204 220 223 181
Torbidita NTU 34,4 67,5 473 16,1 23,8 2
Ossigeno disciolto mg/L 72 7 7,5 10,6 11 12,2
Osmgem disciolto (% di % 66 66 7 112 110 134
saturazione)
Solidi sospesi totali (Mat. in sosp.) mg/L 44 157 74,7 16,8 20 25,3
BOD5 mg/L di 02 1,8 2,1 1,6 3,5 0,8 <0,1
COD mg/L di 02 15 10 5 14 23 16
Carbonio organico (TOC) mg/L 2,1 2,5 2,3 3,2 2,6 2,8
Azoto Kjeldahl (come N) mg/L 0,5 0,7 0,5 2 2 1,9
Azoto ammoniacale (ione ammonio) mg/L 0,2 0,07 0,03 0,13 0,13 0,27
Cloruri (ione cloruro) mg/L 8,25 9,06 8,3 24,3 25 28
Solfati (ione solfato) mg/L 26,9 26,7 26,6 56,7 57,3 58,1
Nitrati (ione nitrato) mg/L 4.8 4,7 4,7 332 35 35,1
Fosforo totale (come P) mg/L 0,08 0,15 0,16 0,1 0,08 0,11
Alluminio mg/L 1,487 3,556 4,256 0,86 0,71 1,231
Arsenico mg/L 0,0026 0,0037 0,0043 0,0019 0,0026 0,0026
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Bario mg/L 0,0301 0,0433 0,0474 0,108 0,105 0,092
Cadmio mg/L <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Cromo totale mg/L 0,0076 0,0186 0,0221 0,0021 0,0021 0,0027
Cromo esavalente mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Ferro mg/L 1,428 3,502 4,286 0,639 0,516 0,868
Mercurio mg/L <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Nichel mg/L 0,0098 0,0184 0,0224 0,0048 0,0048 0,0055
Piombo mg/L 0,0019 0,0038 0,0044 0,0006 0,0007 0,0013
Rame mg/L 0,0071 0,0102 0,0103 0,0032 0,0073 0,0046
Selenio mg/L 0,0002 0,0002 <0,0001 0,0004 0,0022 0,0014
Stagno mg/L 0,001 0,0005 0,0005 0,0002 0,002 0,0008
Zinco mg/L 0,027 0,024 0,0268 0,0143 0,0181 0,012
Idrocarburi disciolti o emulsionati mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Tensioattivi totali mg/L <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Pesticidi fosforati mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Pesticidi Totali (escluso i Fosforati) mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Aldrin mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Dieldrin mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Endrin mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Isodrin mg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
Coliformi fecali UFC/100 mL 1,6 x10"2 1,4 x10"2 1,7 x10"2 6,4 x10"1 1,6 x10"3 2,4 x10"3
Coliformi totali UFC/100 mL | 2,1x10%3 | 13x10"3 | 14x10°3 | 45x10"3 1,4x10M | 3,1x10M
Streptococchi fecali UFC/100 mL | 3,2x10°1 | 6,0x10" | 5.4 x10° LOx10M | 85x10° | 2,4x10°2
Escherichia coli UFC/100 mL 1,6 x10"2 1,4 x10"2 1,7 x10"2 6,4 x10"1 1,6 x10"3 2,4 x10"3

Si tratta di acque con alcune sottosaturazioni di ossigeno disciolto ed elevate contrazioni di
Azoto nitrico. Nei risultati batteriologici si riscontra una discreta 0 mediocre qualita per la

densita dei microorganismi rilevati.

Livello di Inquinamento dei Macrodescrittori (LIM)

| risultati delle analisi chimiche, fisiche e microbiologiche che sono elaborabili con la
procedura di valutazione del Livello di Inquinamento dei Macrodescrittori (L.1.M. ex D.Lgs.

152/99) sono riportati nella seguente tabella:

Parametro U. M. P01.6/13 | P02.6/13 | P03.6/13 | Ch1.6/13 | Ch2.6/13 | Ch3.6/13
Oss1ger}o disciolto (% di % 66 66 7 12 110 134
saturazione)
BOD5 mg/L di 02 1,8 2,1 1,6 3,5 0,8 <0,1
COD mg/L di 02 15 10 5 14 23 16
Azoto ammoniacale (come N) mg/L 0,16 0,05 0,02 0,10 0,10 0,21
Azoto nitrico (come N) mg/L 1,08 1,06 1,06 7,50 7,90 7,93
Fosforo totale (come P) mg/L 0,08 0,15 0,16 0,1 0,08 0,11
Escherichia coli UFC/100 mL 1,6 x10"2 1,4 x10"2 1,7 x10"2 6,4 x10"1 1,6 x10"3 2,4 x10"3

Applicando i punteggi predefiniti dalla procedura di calcolo, si ottengono i valori riportati nella

seguente tabella:
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D.O. | BOD; | COD NH, NO; Ptot. | Escher. | TOTALE | C.Q.

Pol.6/13 10 80 20 20 40 40 40 250 11

Po.6/13 | P02.6/13 10 80 40 40 40 40 40 290 11
P03.6/13 20 80 80 80 40 20 40 360 11

Ch1.6/13 40 40 20 20 10 40 80 250 11

Ch.6/13 | Ch2.6/13 80 80 10 20 10 40 20 260 11
Ch3.6/13 10 80 10 20 10 40 20 190 111

In tutte le stazioni del Fiume Po scorrono acque appartenenti alla Il classe di qualita del L.I1.M..

Nel Torrente Chiavenna si ha invece una Il classe di qualita L.1.M. per le prime due sezioni

(Ch1 e Ch2) mentre nella terza (Ch3) la classe e la 1.

| singoli punteggi applicati ai macrodescrittori mettono in chiara evidenza che i parametri di
attenzione sono le percentuali di saturazione dell’ossigeno disciolto (nelle sezioni Pol, Po2 e

Ch3), le concentrazioni di Azoto nitrico nelle tre sezioni sul T. Chiavenna e la richiesta di

ossigeno per i processi chimici in Ch2 e Ch3.

Stato Ecologico (S.E.C.A))

Il quadro interpretativo complessivo rappresentato dall’Indice Biotico Esteso (I.B.E.) e dal

Livello di Inquinamento dei macrodescrittori (L.I.M.) € usabile per definire lo Stato Ecologico

(S.E.C.A)) e dal confronto risulta che si hanno i seguenti giudizi:

I.B.E. C.Q. L.LM. C.Q. S.E.C.A.
Po1.6/13 6 111 250 11 Classe I11
Po.6/13 P02.6/13 6 111 290 11 Classe I11
P03.6/13 6 101 360 11 Classe 111
Ch1.6/13 7 111 250 1T Classe 111
Ch.6/13 Ch2.6/13 7 111 260 11 Classe I11
Ch3.6/13 6 111 190 111 Classe 111
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Per cui lo Stato ecologico deriva dall’Indice I.B.E. che ¢ risultato quasi sempre inferiore al
L.1.M. (fa eccezione Ch3 in cui L.I.M. e 1.B.E. sono della stessa classe) ed e di Il classe per le

tutte le sezioni monitorate.

Stato Ambientale (S.A.C.A.)

Per il calcolo dello Stato Ambientale (S.A.C.A.) si e considerato il modello di calcolo indicato

nell’Allegato 1, Tabella 9 del D.Lgs. 152/99 e si sono presi in considerazione i valori standard
di qualita ambientale appartenenti o0 meno all’elenco di priorita (P) e priorita-pericolosita (PP)
riportati nel Decreto del Ministero dell’Ambiente 14 aprile 2009, n. 56 e nel Decreto del
Ministero dell’ Ambiente 8 novembre 2010, n. 260.

Il confronto fra i risultati ed i limiti degli Standard di qualita ambientale espresso come valore
medio annuo (SQA-MA) nell’Allegato 1 del D.M. 56/09 e D.M. 260/10 ¢ riportato nella
seguente tabella. Si ricorda che al solo fine di massima cautela il valore di tutte le
concentrazioni rilevate in misura inferiore ai limiti strumentali-analitici sono state considerate

pari ai limiti stessi.

Parametro U. M. P01.6/13 | P02.6/13 P03.6/13 | Chl.6/13 | Ch2.6/13 | Ch3.6/13 | SQA-MA
Arsenico ng/l 2,6 3,7 43 1,9 2,6 2,6 10
Bario ng/l 30,1 43,3 47,4 108,0 105,0 92,0
Cadmio ug/l 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,08-0,25
Cromo totale ug/l 7,6 18,6 22,1 2,1 2,1 2,7 7
Piombo pg/l 1,9 3,8 44 0,6 0,7 1,3 7,2
Rame pg/l 7.1 10,2 10,3 32 7.3 4.6
Zinco ng/l 27,0 24,0 26,8 14,3 18,1 12,0

Da esso risulta che le acque che scorrono nel Fiume Po hanno, nelle tre sezioni monitorate, una
concentrazione di Cromo totale superiore al limite SQA-MA fissato dal D.M. 56/2009 e D.M.
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Per queste condizioni lo Stato Ambientale risulta, molto cautelativamente, il seguente:

LBE. | C.Q. L.LM. C.Q. S.E.C.A. S.A.C.A.
Pol.6/13 6 111 250 11 Classe 111 Scadente
Po.6/13 P02.6/13 6 111 290 1I Classe I11 Scadente
P03.6/13 6 111 360 11 Classe I11 Scadente
Ch1.6/13 7 111 250 11 Classe I11 Sufficiente
Ch.6/13 Ch2.6/13 7 111 260 11 Classe I11 Sufficiente
Ch3.6/13 6 111 190 111 Classe 111 Sufficiente

Si deve ricordare che questi risultati sono solo parziali, ma indicativi, in quanto si sono assunti
per il calcolo del S.A.C.A. i valori istantanei pari a quelli medi annui e per il calcolo del

S.E.C.A. i valori del L.I1.M. istantanei e non quelli pari al 75° percentile su base annua.

Campagna di monitoragqgio ottobre 2013

Qualita biologica dell'ambiente acquatico

Il numero di unita sistematiche (U.S.), il valore dell’Indice Biotico Esteso (I.B.E.) e la relativa

classe di qualita (C.Q) con giudizio sintetico sono, per specifica sezione esaminata, i seguenti:

U.S. I.B.E. C.Q. Giudizio

Po1.10/13 13 6 IIT | Ambiente alterato
Po.10/13 Po2.10/13 12 6 IIT | Ambiente alterato
Po03.10/13 12 6 IIT | Ambiente alterato
Ch1.10/13 14 6 IIT | Ambiente alterato
Ch.10/13 Ch2.10/13 14 6 IIT | Ambiente alterato
Ch3.10/13 13 6 IIT | Ambiente alterato

Il valore dell’Indice Biotico I.B.E. e, di conseguenza, il relativo giudizio sintetico della sezione
analizzata scaturisce dalla composizione tassonomica delle comunita macrozoobentoniche che
¢ risultata, per abbondanza relativa delle unita sistematiche, quella indicata nella successiva

tabella.
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Le abbondanze relative sono state espresse con le seguenti cifre arabe o simboli letterari che

rispecchiano la seguente condizione media:

1 o I = abbondanza uguale o di poco superiore al Numero Minimo di Presenze (N.M.P.)

2 o L = abbondanza uguale o di poco superiore al doppio del N.M.P.

3 o H = abbondanza sicuramente superiore al triplo del N.M.P.

* = in numero non sufficiente per essere considerato.

P01.10/13 | P02.10/13 | P03.10/13 | Ch1.10/13 | Ch2.10/13 | Ch3.10/13
EPHEMEROPTERA | Baetis I I I 1 1 I
Dytiscidae (adulti) 1 1 1 1
COLEOPTERA Elmidae (adulti) I I 1 1 1 I
Hydraenidae I
Chironomidae L 1 L 1 L L
DIPTERA Simuliida L i I I i 1
Calopteryx I I I
ODONATA Cordulegaster I
HETEROPTERA Corixidae I 1 1 I
Lumbriculidae 1 1
OLIGOCHAETA I hificidac I I L L I 1
Gammaridae H H L H H L
CRUSTACEA Palaemonidae 1 1 I
Pisidiidae 1 1 I 1 L L
BIVALVA Sphaeriidae I L I 1 L
Bithyniidae I I I L L L
GASTEROPODA Physidae I L I 1 1 I

I dati caratteristici dell’abbondanza relativa e della varieta riferiti sia alla composizione trofico

funzionale delle comunita di invertebrati sia all’incidenza delle Unita Sistematiche piu sensibili

(EPT taxa che identificano le larve di Plecotteri, Efemerotteri e Tricotteri) sono riportati nelle

seguenti tabelle.

P01.10/13 | P02.10/13 | P03.10/13 | Ch1.10/13 | Ch2.10/13 | Ch3.10/13
Abbondanza relativa 70 55 57 63 69 62
EPT taxa 8 8 8 8 8 8
EPT/Totale 0,11 0,15 0,14 0,13 0,12 0,13
Raccoglitori 28 21 29 25 28 28
Filtratori 18 11 10 9 11 12
Raschiatori 2 3 2 3 3 3
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Po01.10/13 | P02.10/13 | P03.10/13 | Ch1.10/13 | Ch2.10/13 | Ch3.10/13
Trituratori 18 18 12 22 22 16
Predatori 4 2 4 7 5 3
T/R 0,64 0,86 0,41 0,88 0,786 0,57
T/(R+F) 0,39 0,56 0,31 0,65 0,56 0,40
T/S 9,00 6,00 6,00 7,33 7,33 5,33
P/(Totale-P) 0,06 0,04 0,08 0,12 0,08 0,05
P01.10/13 | P02.10/13 | P03.10/13 | Ch1.10/13 | Ch2.10/13 | Ch3.10/13
Varieta 13 12 12 14 14 13
EPT taxa 1 1 1 1 1 1
EPT/Totale 0,08 0,08 0,08 0,07 0,07 0,08
Raccoglitori 4 5 4 5 4 4
Filtratori 3 3 3 2 3 3
Raschiatori 2 2 2 2 2 2
Trituratori 1 1 1 2 2 2
Predatori 3 1 2 3 3 2
T/R 0,25 0,20 0,25 0,40 0,50 0,50
T/(R+F) 0,14 0,13 0,14 0,29 0,29 0,29
T/S 0,50 0,50 0,50 1,00 1,00 1,00
P/(Totale-P) 0,30 0,09 0,20 0,27 0,27 0,18

Esse evidenziano che:

e gli invertebrati dotati di maggiore sensibilita, rappresentati dalle larve di Plecotteri,

Efemerotteri e Tricotteri (EPT taxa), trovano nei due corsi d’acqua condizioni ben poco

favorevoli;

e in tutte le sezioni esaminate la composizione delle comunita ¢ risultata completa per la

presenza di tutti i cinque principali gruppi trofico funzionali, unica eccezione ¢ la sezione

Pol per la mancanza di Predatori;

e gli invertebrati Raccoglitori, che si cibano di materiale organico di piccole dimensioni

(FPOM con diametro inferiore a 1 mm) depositato sul sedimento, in zone a bassa velocita
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di corrente, sono il gruppo trofico funzionale piu abbondante e diversificato in tutte le
sezioni analizzate;

gli invertebrati Filtratori, che si cibano di materiale organico di piccole dimensioni (FPOM)
trasportato dalla corrente sono presenti con una discreta abbondanza e varieta;

gli invertebrati Raschiatori che assumono alimento raschiando il periphyton dalle superfici
sommerse, sono presenti con scarsa abbondanza e ridotta varieta;

gli invertebrati Trituratori, in grado di sminuzzare la sostanza organica di grosse
dimensioni (CPOM con diametro superiore a 1 mm), sono presenti con discrete
abbondanze, ma hanno una limitatissima varietd in quanto sono rappresentate dai soli
Crostacei (Gammarus ¢ Palaemonetes);

gli invertebrati Predati hanno una esigua abbondanza per cui hanno a disposizione un

elevato numero di prede come si nota dai bassi rapporti P/(Totale-P).

I valori degli indici di diversita sono riportati nella seguente tabella:

Pol.10/13 | P02.10/13 | P03.10/13 | Ch1.10/13 | Ch2.10/13 | Ch3.10/13
Indice diversita (H') | 2,79 2.1 2.92 324 3.10 3.12
Diversita mass. (H | 5 3,58 3.58 3.81 3.81 3,70
max)
Indice omogeneita (J) 0,75 0,81 0,82 0,85 0,81 0,84
Indice ricchezza (D) | 3,06 2.99 2.97 3.38 331 3.15

La diversita complessiva (Indice H’) ¢ maggiore nelle tre sezioni del T. Chiavenna rispetto a

quelle del F. Po, ma le differenze sono limitate e si pud considerare media in tutte le sezioni

analizzate.

L’indice di diversita equivale al 75-85% della possibile, ipotetica e completa omogeneita (J) dei

popolamenti che compongono le comunita bentoniche e si pud considerare medio in tutte le

sezioni ad eccezione di Pol in cui € medio-basso.

Anche la ricchezza in specie (Indice D di Margalef) & da considerare media in tutte le sezioni.
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Qualita chimica, fisica e microbiologica dell'ambiente acquatico

| risultati delle analisi chimiche, fisiche e microbiologiche delle acque campionate sono

riportate nella seguente tabella:

Parametro U. M. P01.10/13 | P02.10/13 | P03.10/13 | Ch1.10/13 | Ch2.10/13 | Ch3.10/13

pH unita pH 7,8 7,8 7,8 7,8 7,8 7,8
Temperatura °C 15,8 15,7 15,7 15 15 15,7
Conducibilita elettrica a 20 °C puS/cm 356 356 357 458 443 375
I];(})lt)enzmle di ossidoriduzione (ORP; mv 204 178 122 28 236 229
Torbidita NTU 12,1 25,2 13,2 72,3 62,3 17,9
Ossigeno disciolto mg/L 7.2 7,8 8,5 7,7 8,1 7,8
Ossigeno disciolto (% di % 72,2 772 86,6 75,7 83,5 87,6
saturazione)
Solidi sospesi totali (Mat. in sosp.) mg/L 7,2 23,6 8,8 52,7 42 13,2
BOD5S mg/L di 02 4 43 53 3,8 4,1 4.8
COD mg/L di 02 6 7 7 25 20 9
Carbonio organico (TOC) mg/L 1,4 1,2 1,2 7,2 5,6 1,9
Azoto Kjeldahl (come N) mg/L 0,7 0,6 0,7 1,6 2,3 1
Azoto ammoniacale (ione ammonio) mg/L 0,21 0,26 0,15 0,5 0,87 0,31
Cloruri (ione cloruro) mg/L 16 15,2 15 16,6 15,9 15,8
Solfati (ione solfato) mg/L 38 37,1 36,8 30,9 30,7 36
Nitrati (ione nitrato) mg/L 8,5 8,7 82 48,1 29,6 12
Fosforo totale (come P) mg/L 0,16 0,18 0,17 0,35 0,29 0,19
Alluminio mg/L 0,809 1,529 1,138 5.61 3.822 1,325
Arsenico mg/L 0,0022 0,0027 0,0022 0,0022 0,002 0,0029
Bario mg/L 0,0283 0,0289 0,0262 0,0771 0,071 0,0339
Cadmio mg/L <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Cromo totale mg/L 0,0039 0,0069 0,0052 0,0101 0,0072 0,0049
Cromo esavalente mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Ferro mg/L 0,701 1,337 1 4,109 2,868 1,109
Mercurio mg/L <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001 <0,0001
Nichel mg/L 0,0078 0,0104 0,0093 0,0129 0,0091 0,0081
Piombo mg/L 0,0014 0,0023 0,0017 0,0034 0,0025 0,0018
Rame mg/L 0,0047 0,0054 0,0046 0,0125 0,0097 0,006
Selenio mg/L 0,0005 0,0007 0,0003 0,0006 <0,0001 0,0024
Stagno mg/L 0,0011 0,0009 0,0004 0,0005 0,0003 0,0025
Zinco mg/L 0,013 0,0175 0,0169 0,0327 0,022 0,0325
Idrocarburi disciolti o emulsionati mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Tensioattivi totali mg/L <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Pesticidi fosforati mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Pesticidi Totali (escluso i Fosforati) mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Aldrin mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Dieldrin mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Endrin mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 <0,001
Isodrin mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 <0,001
Coliformi fecali UFC/100 mL 2,9 x10"2 2,4 x10"2 2,5 x10"2 8,2 x10"2 2,5 x10"2 1,6 x10"2
Coliformi totali UFC/100 mL 3,7x10"3 5,2 x10"3 2,6 x10"4 8,6 x10"3 3,9 x10"3 3,1 x10"3
StreptOCOCChi fecali UFC/100 mL 3,3 x10"1 7,8 x10"1 7,5 x10M1 1,1 x10"3 2,5 x10"2 1,5 x10"2
Escherichia coli UFC/100 mL 2,9 x10"2 2,4 x10"2 2,5 x10"2 8,2 x10"2 2,5 x10"2 1,6 x10"2

PROPRIETA’ STATO LIVELLO DI CLASSIFCAZIONE PAGINE

DWMD/ING Definitivo Pubblico 110/161

Legenda Stato: Bozza, In Approvazione, Documento Definitivo

Livello di Classificazione: Pubblico, Aziendale, Riservato Aziendale - riproduzione vietata, Uso Ristretto - riproduzione vietata




Il sistema informatico prevede la firma elettronica pertanto l'indicazione delle strutture e dei nominativi delle persone associate certifica I'avvenuto controllo. Elaborato del 31/03/2014 Pag. 181 di 318

. . ELABORATO
Relazione tecnica NPVAQO772

Centrale di Caorso Y
Rapporto di verifica dello stato REVISIONE
ambientale in relazione allavanzamento 00

delle attivita di decommissioning

Si tratta di acque che, in alcune sezioni mostrano alte concentrazioni di macronutrienti algali

eutrofizzanti (Azoto e Fosforo) ed elevate richieste di ossigeno per i processi chimici.

Livello di Inqguinamento dei Macrodescrittori (LIM)

| risultati delle analisi chimiche, fisiche e microbiologiche che sono elaborabili con la
procedura di valutazione del Livello di Inquinamento dei Macrodescrittori (L.IM. dal D.Lgs.

152/99) sono riportati nella seguente tabella:

Parametro U. M. P01.10/13 | P02.10/13 | P03.10/13 | Ch1.10/13 | Ch2.10/13 | Ch3.10/13
Ossigeno disciolto (% di % 72,2 772 86,6 75,7 83,5 87,6
saturazione)
BODS5 mg/L di 02 4 43 53 3,8 4,1 4.8
COD mg/L di 02 6 7 7 25 20 9
Azoto ammoniacale (come N) mg/L 0,16 0,20 0,12 0,39 0,68 0,24
Azoto nitrico (come N) mg/L 1,92 1,96 1,85 10,86 6,68 2,71
Fosforo totale (come P) mg/L 0,16 0,18 0,17 0,35 0,29 0,19
Escherichia coli UFC/100 mL 2,9 x10"2 2,4 x1072 2,5 x10"2 8,2 x10"2 2,5 x10"2 1,6 x10"2

Applicando i punteggi predefiniti dalla procedura di calcolo, si ottengono i valori riportati nella

seguente tabella:

D.O. | BOD; | COD NH, NO, Ptot. | Escher. | TOTALE | C.Q.
Pol.10/13 | 20 40 20 20 20 20 40 180 111
Po.10/13 | Po2.10/13 | 20 20 40 20 20 20 40 180 111
Po3.10/13 | 40 20 80 20 20 20 40 240 11
ch1.1013 | 20 40 20 20 5 10 40 155 111
Ch.10/13 | Ch2.10113 | 40 20 10 10 10 20 40 150 111
Ch3.10/13 | 40 20 10 20 20 20 40 170 111

In due delle tre stazioni del Fiume Po scorrono acque appartenenti alla 111 classe di qualita del
L.1.M. (Pol e Po2) mentre nella terza, quella piu a valle (Po3) si ha una Il classe.

Nel Torrente Chiavenna si ha invece una Ill classe di qualita L.1.M. per tutte e tre le sezioni
monitorate.

| singoli punteggi applicati ai macrodescrittori mettono evidenza che i parametri di attenzione

Sono:
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e la concentrazione di Azoto nitrico per la sezione Chl e, in minore misura, per Ch2;
e la concentrazione di Azoto ammoniacale nella sezione Ch2;
e larichiesta di ossigeno per i processi chimici nelle sezioni Ch2 e Ch3;

e la concentrazione di Fosforo totale nella sezione Chl.

Stato Ecologico (S.E.C.A.)

Il quadro interpretativo complessivo rappresentato dall’Indice Biotico Esteso (I.B.E.) e dal
Livello di Inquinamento dei macrodescrittori (L.I.M.) & usabile per definire lo Stato Ecologico
(S.E.C.A.) e dal confronto risulta che si hanno i seguenti giudizi:

LB.E. C.Q. L.LM. C.Q. S.E.C.A.
Po1.10/13 6 111 180 111 Classe 111

Po0.10/13 P02.10/13 6 111 180 111 Classe 111
P03.10/13 6 111 240 1I Classe 111
Ch1.10/13 6 101 155 11T Classe 111

Ch.10/13 Ch2.10/13 6 111 150 111 Classe 111
Ch3.10/13 6 111 170 111 Classe 111

Lo Stato ecologico & identico per tutte le sezioni ed € di Ill classe. In cinque delle sei sezioni
analizzate, il S.E.C.A. trova origine dalla identica Ill classe di entrambi gli indici I.B.E. e
L.ILM. mentre solo nella sezione Po3 I’'Indice I.B.E. (III classe) ¢ inferiore al L.I.M. (II classe)

e ne condiziona lo Stato Ecologico.

Stato Ambientale (S.A.C.A.)

Per il calcolo dello Stato Ambientale (S.A.C.A.) si é considerato il modello di calcolo indicato

nell’Allegato 1, Tabella 9 del D.Lgs. 152/99 e si sono presi in considerazione 1 valori standard
di qualita ambientale appartenenti o meno all’elenco di priorita (P) e priorita-pericolosita (PP)
riportati nel Decreto del Ministero dell’Ambiente 14 aprile 2009, n. 56 e nel Decreto del
Ministero dell’ Ambiente 8 novembre 2010, n. 260.

Il sistema informatico prevede la firma elettronica pertanto l'indicazione delle strutture e dei nominativi delle persone associate certifica I'avvenuto controllo. Elaborato del 31/03/2014 Pag. 182 di 318

PROPRIETA’ STATO LIVELLO DI CLASSIFCAZIONE PAGINE
DWMD/ING Definitivo Pubblico 112/161
Stato: Bozza, In Approvazione, Documento Definitivo
Legenda

Livello di Classificazione: Pubblico, Aziendale, Riservato Aziendale - riproduzione vietata, Uso Ristretto - riproduzione vietata




Il sistema informatico prevede la firma elettronica pertanto l'indicazione delle strutture e dei nominativi delle persone associate certifica I'avvenuto controllo. Elaborato del 31/03/2014 Pag. 183 di 318

Relazione tecnica

Centrale di Caorso
Rapporto di verifica dello stato
ambientale in relazione all’avanzamento
delle attivita di decommissioning

ELABORATO
NPVAO00772

REVISIONE
00

Il confronto fra i risultati ed i limiti degli Standard di qualitd ambientale espresso come valore
medio annuo (SQA-MA) nell’Allegato 1 del D.M. 56/09 ¢ D.M. 260/10 ¢ riportato nella

seguente tabella. Si ricorda che al solo fine di massima cautela il valore di tutte le

concentrazioni rilevate in misura inferiore ai limiti strumentali-analitici sono state considerate

pari ai limiti stessi.

Parametro U. M. P01.10/13 | P02.10/13 | P03.10/13 | Ch1.10/13 | Ch2.10/13 | Ch3.10/13 | SQA-MA
Arsenico ng/l 2,2 2,7 2,2 2,2 2,0 2,9 10
Bario ug/l 28,3 28,9 26,2 77,1 71,0 33,9
Cadmio ug/l 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,08-0,25
Cromo totale ug/l 3,9 6,9 5,2 10,1 7,2 4,9 7
Piombo ng/l 14 2,3 1,7 34 2,5 1,8 7,2
Rame g/l 47 54 46 12,5 9,7 6,0
Zinco ug/l 13,0 17,5 16,9 32,7 22,0 32,5

Da esso risulta che solo le acque che scorrono nelle prime, piu montane sezioni del T.

Chiavenna (Chl e Ch2) hanno una concentrazione di Cromo totale superiore al limite SQA-
MA fissato dal D.M. 56/2009 e D.M. 260/2010.

Per queste condizioni lo Stato Ambientale risulta, molto cautelativamente, il seguente:

LBE. | C.Q. L.LM. C.Q. S.E.C.A. S.A.C.A.
Po01.10/13 6 111 180 111 Classe 111 Sufficiente

Po0.10/13 P02.10/13 6 111 180 111 Classe 111 Sufficiente
P03.10/13 6 111 240 1I Classe I11 Sufficiente
Ch1.10/13 6 111 155 111 Classe 111 Scadente

Ch.10/13 Ch2.1013 6 111 150 111 Classe 111 Scadente
Ch3.10/13 6 111 170 111 Classe 111 Sufficiente

Si deve ricordare che questi risultati sono solo parziali, ma indicativi, in quanto si sono assunti

per il calcolo del S.A.C.A. i valori istantanei pari a quelli medi annui e per il calcolo del

S.E.C.A. i valori del L.I1.M. istantanei e non quelli pari al 75° percentile su base annua.
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4.3 SUOLO E SOTTOSUOLO

TERRENI

Gli impatti potenziali indotti sulla matrice in esame dalle attivitd di decommissioning
sono connessi allo stoccaggio di rifiuti convenzionali ed alle attivita di scavo e
movimentazione terra durante la fase di cantiere connessa allo smantellamento del

sito.

In relazione all’avanzamento delle attivita (rif. cap.3), ad oggi nel sito non sono state
eseguite vere e proprie attivitd di scavo e per quanto attiene ai rifiuti derivanti

dall’attivita di smantellamento dell’edificio Off-Gas, trattasi di:

Codice Totale rifiuti prodotti

VTpelegre eh e CER nel 2013 (tonnellate)

Ferro e acciaio 170405 498.,4
Rifiuti misti da costruzione | 170904 3418,7
Cemento 170101 91,4
Materiali bituminosi 170302 104,7
Totale 4113,2

Tali rifiuti sono stati stoccati nellarea di deposito temporaneo del sito mentre il

BN

calcestruzzo demolito e stato stoccato temporaneamente, coperto con teli

impermeabili, su di un’area pavimentata dove e avvenuta la deferrizzazione e la

frantumazione del materiale con impianto mobile di recupero autorizzato.

Sulla base di quanto sopra dunque, non e stata fino ad ora prevista una
implementazione della rete di monitoraggio del sito relativamente a parametri

indicatori di qualita dei terreni dal punto di vista convenzionale.
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Si fa presente tuttavia che con il procedere delle attivita, qualora si accertasse una
gualsiasi contaminazione dei terreni, ai sensi del D.Igs. 152/06 e ss.mm.ii., nel sito
saranno adottate le procedure previste dal Titolo V della Parte IV del D.lgs. 152/06
relativo alla Bonifica dei siti contaminati ed i materiali di risulta saranno trattati quali

rifiuti speciali pericolosi.

ACQUE SOTTERRANEE

Gli impatti potenziali indotti sulle acque sotterranee dalle attivita di decommissioning
sono connessi alla modifica del regime idraulico ed alla modifica della qualita delle

acque sotterranee della falda soggiacente il sito.

Per quanto attiene alla modifica del regime idraulico della falda connesso al prelievo

di acqua da pozzo, si fa presente che la Centrale utilizza attualmente le risorse
idriche sotterranee in quantitd pari a circa 220.000 m*/anno. Tali portate emunte
sono restituite al sistema idrico superficiale mediante scarico nel fiume Po. In
considerazione delle caratteristiche idrogeologiche dell’acquifero soggiacente il sito,
oltretutto in connessione diretta con il flume Po, il livello di impatto provocato dagli

emungimenti e trascurabile.

| potenziali fattori perturbativi della qualita delle acque sotterranee soggiacenti il sito,

evidenziati in sede di SIA, sono connessi allo stoccaggio di rifiuti solidi convenzionali
ed alle attivita di scavo per la demolizione delle fondazioni delle opere civili.

In relazione allavanzamento delle attivita, ad oggi nel sito non sono state eseguite
attivita di scavo che potessero interferire con la qualita delle acque sotterranee.
Relativamente ai rifiuti derivanti dalle attivita, al paragrafo precedente sono state
descritte la tipologia e le modalita di gestione degli stessi. L’adeguato stoccaggio in

sito delle varie tipologie di rifiuti ha consentito di minimizzare gli impatti sulla

componente.
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Tuttavia, in armonia con gli obiettivi posti per il monitoraggio, gia nel 2012 é stato
avviato un programma di monitoraggio della qualita delle acque sotterranee

soggiacenti il sito, di seguito dettagliato.

Ai fini della definizione della direzione di deflusso degli eventuali inquinanti nelle
acque di falda e stata presa in considerazione, in prima analisi, la ricostruzione
dellandamento della superficie piezometrica della falda superficiale a livello
regionale effettuata dal’ARPA sulla base dei rilievi del livello statico sullintera rete
regionale; tale ricostruzione, riportata nella successiva Figura 4.3/1, indica un

deflusso generale diretto da Sud-Ovest a Nord-Est.

Centrale di Caorso

0y X O~
sl ) Ry B e 7 D

\ \ (
\ .~ (

Figura 4.3/1 - Ricostruzione del’andamento piezometrico della falda superficiale (fonte
ARPA)

Uno studio idrogeologico di dettaglio eseguito nell’area della Centrale di Caorso ha
permesso una ricostruzione piu dettagliata dellandamento locale della circolazione

idrica sotterranea del sito.
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Come gia descritto nello Studio di impatto Ambientale per il decommissioning della
Centrale, il sito e posto su di un rilevato artificiale che porta la quota naturale del
piano campagna (circa 42 m s.I.m.) a 48 m s.l.m.. Al di sotto del rilevato artificiale di
sabbie e ghiaie, € presente una successione stratigrafica che, ai fini del
comportamento idrogeologico puo essere schematizzata nel modo seguente:

e Orizzonte A, costituito da un livello superficiale discontinuo di copertura
composto da materiali limo-argillosi dello spessore massimo di 2-3 metri;

e Orizzonte B, composto da un livello di sabbie grossolane e ghiaie, potente
una ventina di metri, sede di una falda superficiale da semilibera a libera;

e Orizzonte C, costituito da un livello di limi e sabbie argillose,
complessivamente classificabile come semipermeabile o impermeabile,
continuo su tutta I'area investigata di spessore medio pari a circa 7 m;

e Orizzonte D, composto da uno strato di notevole spessore (300-350 m) di
sabbie ghiaiose ospitante una falda in pressione con gradiente di flusso da
Ovest-Sud-Ovest ad Est-Nord-Est.

Il sistema di circolazione idrogeologica sotterranea nell’area del sito si presenta
dunque come un acquifero multifalda a dinamica complessa, il cui regime é legato

principalmente al regime del fiume Po.

La falda freatica presente nei terreni dellorizzonte B € confinata inferiormente
dallorizzonte C ed anche se prevalentemente a pelo libero, localmente & confinata
superiormente dall’'orizzonte A. Tale falda, riconducibile all’acquifero freatico fluviale,
mostra un regime caratterizzato da lunghi intervalli di tempo a livelli mediamente
costanti ed oscillazioni di breve periodo collegate alla variazioni di livello del Po. Nella
successiva Figura 4.3/2 e stata riportata la ricostruzione dellandamento locale di tale
falda superficiale, ottenuta a partire dall’elaborazione dei dati di livello piezometrico
misurati nel corso del 2012 nella rete di piezometri di controllo circostanti I'impianto di

Caorso. Nella zona dellimpianto il livello piezometrico medio della falda oscilla
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intorno a quota 39-40 m slm. Tale quota é direttamente connessa e controllata dallo
sbarramento esistente sul fiume Po presso Isola Serafini, poco a valle del sito della
Centrale. Nell’area circostante il sito sono inoltre presenti piu impianti idrovori che
contribuiscono a mantenere costanti i livelli idrici del fiume. Quando il Po €
momentaneamente nel suo stato di deflusso naturale, ossia con lo sbarramento di
Isola Serafini aperto, la falda risulta alimentare il fiume con isofreatiche decrescenti
da Sud-Ovest a Nord-Est dunque verso il Po ed il Chiavenna, ossia presenta un
andamento coerente con 'andamento regionale generale. A causa della regolazione
attuata dalla Centrale idroelettrica di Isola Serafini, invece, la situazione di apporto
idrico della falda al fiume e ribaltata e la falda si muove secondo la direzione
NordEst-SudOvest (Figura 4.3/2). Nell’'area sottostante l'isola nucleare della Centrale
di Caorso €& presente ed operante un sistema di “dewatering” costituito da un
diaframma plastico a bassissima permeabilita che “isola” dal punto di vista
idrogeologico questa parte dell’impianto dall’area circostante e da un sistema di pozzi
di emungimento che mantiene il livello della falda superficiale soggiacente ad una
guota costantemente compresa tra 31 e 32 m s.I.m.. Tale diaframma, avente
perimetro quasi rettangolare intorno all’isola nucleare (vedi fig. 4.3/2), & costituito da
pannelli tra essi parzialmente sovrapposti, di spessore pari a 0.45 metri, composti da
una miscela di cemento-bentonite che si attestano per circa due metri in profondita
negli strati dellorizzonte C limo-argilloso. Si fa presente che tale diaframma
costituisce dunque un’efficace barriera alla diffusione di inquinanti legati a eventuali

rilasci incidentali nell’area dell’'isola nucleare.
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Sulla base di quanto sopra, ai fini del monitoraggio delle acque sotterranee, sono
stati individuati 6 punti di campionamento dei quali 5 costituiti da piezometri
perimetrali rispetto allarea dell’impianto ed uno, interno al diaframma plastico,
costituito da un pozzo del sistema di “dewatering”. Tali punti sono indicati nella

seguente figura.
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In data 25 giugno 2013 e 8 ottobre 2013 sono stati effettuati i campionamenti delle
acque sotterranee (Piezometri NC 19-23-30-32-33, Pozzi G e A). In particolare, il
Pozzo G é stato campionato nella campagna di giugno 2013, mentre il Pozzo A nella
campagna di ottobre 2013.

| cinque piezometri NC e i pozzi G e A e sono stati georeferenziati con coordinate
Gauss-Boaga mediante navigatore portatile eTrex della GARMIN Corporation e le
coordinate sono riportate nella successiva tabella.
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Codice Nome assegnato N E
NCI19 Acque di falda — Pozzo NC19 | 45°4'17.49"N 9°52'23.86"E
NC23 Acque di falda — Pozzo NC23 | 45°4'23.52"N 9°5222.88"E
NC30 Acque di falda — Pozzo NC30 | 45°4'10.43"N 9°52'15.06"E
NC32 Acque di falda — Pozzo NC32 | 45°4'17.64"N 9°522.36"E
NC33 Acque di falda — Pozzo NC33 | 45°4'23.76"N 9°52"7.49"E
G Acque di falda — Pozzo G 45°4'16.26"N 9°52'20.40"E
A Acque di falda — Pozzo A 45° 4'18.90"N 9°52'12.40"E

Il campionamento dei piezometri € stato effettuato mediante metodo dinamico. Previa
misura del livello statico di falda, e stata posizionata una pompa a 3 stadi con
regolatore di flusso a meta del tratto fenestrato di ciascun piezometro e nella cella di
flusso e stata immersa una sonda multiparametrica per I'acquisizione in continuo dei
parametri. || pompaggio e stato effettuato ad un flusso tale da generare un
abbassamento minimo della falda durante 'emungimento. All'inizio del’emungimento
sono stati segnati i valori di: livello di falda, pH, conducibilita, temperatura, potenziale
di ossidoriduzione e ossigeno disciolto. Tali parametri sono stati monitorati ogni 5
minuti durante il pompaggio ed é stata effettuata anche una lettura della torbidita.

Lo spurgo dei piezometri & durato finché tutti i parametri acquisiti in continuo sono
risultati stabili e comunque fino ad emungere almeno 5 volte il volume di acqua
contenuto in ogni piezometro. Raggiunta la stabilizzazione, il flusso di portata della
pompa e stato abbassato e si e proceduto al campionamento.

Per impedire il deterioramento dei campioni essi sono stati stabilizzati termicamente
tramite refrigerazione a 4 °C e recapitati al laboratorio di analisi accreditato da

ACCREDIA entro 24 h dal prelievo prevedendone il trasporto in casse refrigerate.

| relativi certificati analitici sono riportati in Allegato 4.3/1.
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La normativa di riferimento per la qualitd delle acque sotterranee e il D.Igs. 152/06
che ha recepito formalmente la Dir. 2000/60/CE ed i suoi decreti attuativi (DM
131/2008 sulla tipizzazione dei corpi idrici e DM 56/2009 sul monitoraggio). In
particolare il decreto di recepimento della Dir. 2006/118/CE sulle acque sotterranee,
il D.Igs. n. 30 del 16 marzo 2009 “Attuazione della direttiva 2006/118/CE, relativa alla
protezione delle acque sotterranee dallinquinamento e dal deterioramento”, fissa gl
Standard di Qualita Ambientale (Allegato 3 Tabella 2) ed i valori soglia (Allegato 3
Tabella 3) da non superare per il buono stato di qualita delle acque.

Di sequito viene riportata la Tabella dei risultati determinati nelle campagne di giugno
e ottobre 2013 ed il confronto gli Standard di Qualita/Valori Soglia di riferimento per
le acque sotterranee ex Tabella 2 e 3 Allegato 3 D.Igs. 30/2009 (in rosso nella tabella
sottostante); per le sostanze per le quali il D.lgs. 30/2009 non fissa un valore di
gualita e stato preso come riferimento il valore previsto dal D.lgs. 152/2006 ex

Tabella 2 Allegato 5 al Titolo V della Parte IV (in verde nella tabella sottostante).

| valori delle due campagne sono tra loro confrontabili, ad eccezione dei valori di
nichel nel piezometro NC19 che a ottobre 2013 sono piu elevati rispetto agli altri

piezometri e rispetto a giugno 2013.

Dall’analisi dei dati sotto riportati non si rilevano superamenti rispetto agli Standard di
Qualita Ambientale ed ai Valori Soglia di cui alla Tabelle 2 e 3 Allegato 3 al D.Igs.
30/2009 tranne che per il nichel (nel solo piezometro NC19 a ottobre 2013) ed il
manganese. Per quanto riguarda la concentrazione del manganese il D.lgs. 30/2009
non fissa un valore soglia, pertanto e stato preso come riferimento il valore previsto
dal D.Igs. 152/2006 (Tabella 2 Allegato 5 al Titolo V della parte 1V) e cosi facendo

per tale parametro si riscontrano superamenti in tutti campioni analizzati.
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GIUGNO 2013 OTTOBRE 2013 DLgs
152/06 All 5
Pozzo Pozzo Pozzo Pozzo Pozzo Pozzo Pozzo Pozzo Pozzo
Parametro U. M. NC19 NC23 Pozzo NC30 | Pozzo NC32 | Pozzo NC33 G NC19 NC23 NC30 NC32 NC33 A Tab 2
Livello di falda p.c. -m 7,95 2,1 4,1 2,7 725 16 8,15 2,5 411 2,95 7.85 16,2
I m 24 24 15 24 15 24 24 24 15 24 15 24
campionamento
Temperatura dell'acqua | °C 14,8 14 15,9 13,2 13,2 16,1 14,1 13,5 15,3 13,2 12,8 15,5
Durezza totale (°F) °F 28,3 25,8 28,1 37,5 30,2 30,1 31,2 27,5 27,7 50,3 28,1 38,7
C"“d““bz‘gtfcele““ca a1 uS/em 612 580 588 602 594 615 631 644 600 771 624 685
pH u;ﬁa 6,85 6,97 6,88 7,05 6,74 6,94 6,77 6,67 6,8 6,67 6,66 6,75
Solidi sospesi totali |y 18,4 12,8 32 3,6 52 5,6 20,4 17,3 <05 32 10,7 12
(Mat. in sosp.)
Ossigeno disciolto mg/L 0,1 <0,1 0,1 <0,1 <0,1 2,4 0,6 <0,1 <0,1 2,4 <0,1 <0,1
Potenziale di mv 21 95 72 77 -58 -56 65 92 -85 70 -83 -81
ossidoriduzione
Nitrati (ione nitrato) mg/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 1,1 0,6 0,5 0,2 0,2 0,4 12 50
METALLI - - - - - - - - - - - - -
Alluminio pg/L 2 3 1,3 2.8 1,3 1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,2 200
Antimonio ng/L 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,3 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 5
Arsenico pg/L 2.8 0,9 0,6 0,9 0,5 1 1 0,4 0,2 0,4 0,3 1 10
Argento pg/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 10
Berillio pg/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 4
Cadmio ng/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 5
Cobalto pg/L 1,1 0,2 0,3 0,2 0,6 0,3 2.8 0,3 0,2 0,2 0,4 0,3 50
Cromo totale pg/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 50
Cromo esavalente ng/L <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 5
Ferro pg/L 14 80 75 31 38 54 9 <5 <5 35 6 21 200
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GIUGNO 2013 OTTOBRE 2013 DLgs
152/06 All 5
Pozzo Pozzo Pozzo Pozzo Pozzo Pozzo Pozzo Pozzo Pozzo
Parametro U. M. NC19 NC23 Pozzo NC30 | Pozzo NC32 | Pozzo NC33 G NC19 NC23 NC30 NC32 NC33 A Tab 2
Manganese ng/L 1050 661 1018 430 1766 1589 1253 1169 575 427 1556 1488 50
Mercurio ng/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,2 <0,1 <0,1 <0,1 0,1 <0,1 1
Nichel ug/L 7,1 2 0,8 1,8 0,8 1,1 313 3,6 0,8 1,3 1 1,2 20
Piombo ug/L 1,5 0,3 <0,1 0,3 <0,1 <0,1 2,6 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 10
Rame ng/L 0,3 0,4 0,9 0,4 0,6 0,6 1,6 1,1 1,5 1,6 42 1,8 1000
Selenio ng/L 0,3 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,3 0,5 0,1 <0,1 <0,1 0,2 0,5 10
Tallio pg/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 2
Vanadio pg/L <0,1 <0,1 <0,1 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 50
Zinco ng/L 4 4,5 7,1 12,6 2,6 8,9 33,6 5 6 5,8 43 7.4 3000
Boro ng/L 62,3 60,5 68,6 61,3 78,9 70,7 51,8 442 40,9 31,3 58,1 473 1000
C1anur-1 liberi (ione ug/L <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 50
cianuro)

Fluoruri (ione fluoruro) ng/L <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 1500
Nitriti (ione nitrito) mg/L < 0,02 0,02 <0,02 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0.5
Solfati (ione solfato) mg/L 9,9 12,1 1,3 28,1 1,6 5,4 9,1 0,3 0,3 11 0,3 6,5 250

Cloruri (ione cloruro) mg/L 7,31 4,19 14,5 5,86 13,1 13,1 13,4 14,5 14,8 12,8 14,8 16,6 250
Ammoniaca (ione mg/L 2,97 1,56 6,46 0,27 3,54 6,16 4,95 742 6,38 0,36 429 5,62 500
ammonio)
COMPOSTI
ORGANICI - - - - - - - - - - - - -
AROMATICI
Benzene ng/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 1
Etilbenzene ng/L <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 50
Stirene ng/L <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 25
Toluene ng/L <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 15
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. . ELABORATO
Relazione tecnica NPVAOO772
Centrale di Caorso
. - . . . REVISIONE
Rapporto di verifica dello stato ambientale in relazione 00
allavanzamento delle attivitd di decommissioning
GIUGNO 2013 OTTOBRE 2013 DLgs
152/06 All 5
Pozzo Pozzo Pozzo Pozzo Pozzo Pozzo Pozzo Pozzo Pozzo
Parametro U. M. NC19 NC23 Pozzo NC30 | Pozzo NC32 | Pozzo NC33 G NC19 NC23 NC30 NC32 NC33 A Tab 2
p-Xilene ng/L <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 10
IDROCARBURI
POLICICLICI - - - - - - - - - - - - -
AROMATICI
Benzo(b)fluorantene (A) | pg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.1
Benzo(k)fluorantene (B) | ng/L < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0.05
Benzo(ghi)perilene (C) | pg/L < 0,001 <0,001 <0,001 < 0,001 <0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 <0,001 <0,001 0.01
Benzo(a)pirene ng/L < 0,001 <0,001 <0,001 < 0,001 <0,001 < 0,001 < 0,001 <0,001 < 0,001 <0,001 <0,001 < 0,001 0.01
l“deno(l'%g)'c‘i)p‘rene ng/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.1
Dibenzo(a.h)antracene ng/L < 0,001 <0,001 <0,001 < 0,001 <0,001 < 0,001 < 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0.01
Somm. policiclici
aromatici (A.B.C.D) ng/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.1
Solventi organici ug/L <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
clorurati
Triclorometano ng/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.15
Cloruro di vinile ng/L <0,05 <0,05 0,42 <0,05 0,18 <0,05 <0,05 0,24 0,32 0,07 0,2 0,1 0.5
1.2-Dicloroetano ng/L <0,1 <0,1 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 3
Tricloroetilene ng/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 1.5
Tetracloroetene ng/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 1.1
Esaclorobutadiene ng/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.15
Sommatoria ne/L <01 <01 0,5 <0,1 0,2 <0,1 <0,1 0,2 0,3 0,1 0,2 0,1 10
organoalogenati
1.2-Dicloroetilene ng/L <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 60
Dibromoclorometano ng/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.13
Bromodiclorometano ng/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.17
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. . ELABORATO
Relazione tecnica NPVAOO772 \
Centrale di Caorso
Rapporto di verifica dello stato ambientale in relazione REV|OSO|ONE
allavanzamento delle attivitd di decommissioning
GIUGNO 2013 OTTOBRE 2013 DLgs
Parametro U. M. ;Oczf g l;]cz:z;g Pozzo NC30 | Pozzo NC32 | Pozzo NC33 POéZO ];Ioglz g ;(g;g ;‘g;g ;(g;g ;OCZ;; PO;ZO 152’{‘(;61,1;11 >
NITROBENZENI - - - - - - - - - - - - -

Nitrobenzene pg/L <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 3.5
CLOROBENZENI - - - - - - - - - - - - -
Monoclorobenzene ng/L <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 40
1.4-Diclorobenzene pg/L <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0.5

1.24-Triclorobenzene | ng/L <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 190
1.3.5-Triclorobenzene ng/L <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Pentaclorobenzene ng/L <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 5
Esaclorobenzene pg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0.01
FITOFARMACI - - - - - - - - - - - - -
Aldrin pg/L <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0.03
beta-Esaclorocicloesano | pg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.1
DDD. DDT. DDE pg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0.1
DIOSSINE E FURANI - - - - - - - - - - - - -
Sommatoria PCDD. ug I- < < < < < <
PCDF ﬁg‘gm“’"e TEQ/L | = %:0000005 | <0,0000005 | < 0,0000005 | <0,0000005 | <0,0000005 | 5300005 | 0,0000005 | 0,0000005 | 0,0000005 | 0,0000005 | 0,0000006 | 0,0000005 | +VE©
ALTRE SOSTANZE - - - - - - - - - - - - -
Policlorobifenili pg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0.01
Idmcarss“;;é‘)’ta“ e <10 <10 32 <10 <10 <10 <30 <30 <30 <30 <30 <30 350
Conduttivita - acquanon | 0 612 580 588 602 594 615 631 644 600 771 624 685 2500
aggressiva
Pesticidi fosforati pg/L <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
Pesticidi totali pg/L <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
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ELABORATO

Relazione tecnica NPVAQO772 \
Centrale di Caorso )
Rapporto di verifica dello stato REVISIONE
ambientale in relazione allavanzamento 00

delle attivita di decommissioning

VALUTAZIONE DEI RISULTATI DEL MONITORAGGIO

Nel seguito sono riportate, al fine di evidenziare eventuali criticita ambientali
intercorse, le tabelle relative allo stato di qualita delle acque sotterranee ante
operam, ossia lo stato di qualita rilevato nel 2012, in assenza di attivita di

decommissioning potenzialmente in grado di generare impatti sulla componente.
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Parametro U. M. Pozzo Pozzo Pozzo Pozzo Pozzo Pozzo “D” Valori normativi
NC19.7/12 | NC23.7/12 | NC30.7/12 | NC32.7/12 | NC33.7/12 | Dewatering.7/12 | _di riferimento
Livello di falda p.c. -m 8.15 3 435 3.1 8.09 16
Ca;;‘f)‘;‘;iilfmo -m 24 24 15 24 15 24
Temperatura °C 15 13.8 15.4 12.9 13 14.7
dell'acqua
Durezza totale (°F) °F 31.1 34 36.3 46.5 38.9 37
Conducibilita elettrica | g/, | 57 523 622 681 633 659
a20°C
pH u;]i_;a 7 7.33 7.05 7.28 6.94 7.11
S"éﬁ;ﬁ"frf’:;;";ah mg/L 9.0 215 6.5 30.5 13.0 11.5
Ossigeno disciolto mg/L 5 5.1 39 4.8 4.2 5.1
Ofs ‘l’fﬁ)’;f;‘llzsr‘le mV -83 -152 -101 -107 -116 -96
Nitrati (ione nitrato) mg/L 0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.6 50
METALLI - - - - - - -
Alluminio ng/L 22 2.7 33 29 2.8 23 200
Antimonio ng/L <0.1 0.3 <0.1 0.1 0.1 <0.1 5
Arsenico ng/L 0.5 0.8 0.2 1.1 0.5 2 10
Argento ng/L <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 10
Berillio ng/L <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 4
Cadmio ng/L <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 5
Cobalto ng/L 1 0.3 0.3 0.3 0.7 0.3 50
Cromo totale ng/L 0.4 0.4 0.4 0.3 0.4 0.4 50
Cromo esavalente ng/L <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 5
Ferro ng/L 32 21 35 12 30 32 200
Manganese ug/L | 2555 594 979 304 1671 1783 50
Mercurio ng/L <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 1
Nichel ng/L 2.7 4 6 2.8 2 0.9 20
Piombo ng/L <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 10
Rame ng/L 34 34 32 32 3.5 3.7 1000
Selenio ng/L 0.1 0.1 <0.1 <0.1 <0.1 0.2 10
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Relazione tecnica NPVAQO772 \
| {
Centrale di Caorso
Rapporto di verifica dello stato REVISIONE
ambientale in relazione all'avanzamento 00
delle attivita di decommissioning
Parametro U.M Pozzo Pozzo Pozzo Pozzo Pozzo Pozzo “D” Valori normativi
"7 | NC19.7/12 | NC23.7/12 | NC30.7/12 | NC32.7/12 | NC33.7/12 | Dewatering.7/12 | di riferimento
Tallio /L <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 2
Vanadio png/L <0.1 <0.1 <0.1 0.2 <0.1 <0.1 50
Zinco ng/L 3.7 5.5 8.8 43 6.1 4.2 3000
Boro ng/L 60.9 55 66 55.1 74.5 67 1000
Clanur} liberi (ione ug/L <5 <5 <5 <5 <5 <5 50
cianuro)
Fluoruri (ione
fluoruro) ng/L <50 <50 <50 <50 <50 <50 1500
Nitriti (ione nitrito) mg/L <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 <0.02 0.5
Solfati (ione solfato) | mg/L 1.6 9.5 <0.1 28.5 <0.1 1.8 250
Cloruri (ione cloruro) | mg/L 13 3.75 14.8 5.96 13 15.4 250
Ammoniaca (ione ||y 11.6 137 6.73 024 2.64 10.3 500
ammonio)
COMPOSTI
ORGANICI y - - - - - -
AROMATICI
Benzene ng/L <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 1
Etilbenzene ng/L <1 <1 <1 <1 <1 <1 50
Stirene ng/L <1 <1 <1 <1 <1 <1 25
Toluene ng/L <1 <1 <1 <1 <1 <1 15
p-Xilene ug/L <1 <1 <1 <1 <1 <1 10
IDROCARBURI
POLICICLICI . - - - - - -
AROMATICI
Be“Z"(b)(i‘;"rame“e pg/L <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.1
Benz"(k)(%‘;orame“e pg/L | <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 0.05
Benzo(ghi)perilene (C) | ng/L <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 0.01
Benzo(a)pirene ng/L <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 0.01
Indeno(l '%&'Cd)p‘re“e ugL | <001 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.1
Dibenzo(a.h)antracene | pg/L <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 0.01
Somm. policiclici
aromatici (A.B.C.D) ng/L <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.1
Solventi organici
clorurati Hg/l <! <! <! <! <! <!
Triclorometano ug/L <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.15
Cloruro di vinile ng/L <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0.5
1.2-Dicloroetano ng/L <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 3
Tricloroetilene ng/L <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 1.5
Tetracloroetene ng/L <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 1.1
Esaclorobutadiene ug/L <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.15
Sommatoria pg/L <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 10
organoalogenati
1.2-Dicloroetilene ug/L <1 <1 <1 <1 <1 <1 60
Dibromoclorometano | pg/L <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.13
Bromodiclorometano | pg/L <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.17
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Relazione tecnica NPVAQO772 \
Centrale di Caorso Y
Rapporto di verifica dello stato REVISIONE
ambientale in relazione all'avanzamento 00
delle attivita di decommissioning
Parametro U.M Pozzo Pozzo Pozzo Pozzo Pozzo Pozzo “D” Valori normativi
" | NC19.7/12 | NC23.7/12 | NC30.7/12 | NC32.7/12 | NC33.7/12 | Dewatering.7/12 | _di riferimento
NITROBENZENI
Nitrobenzene png/L <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 <0.1 35
CLOROBENZENI
Monoclorobenzene ng/L <1 <1 <1 <1 <1 <1 40
1.4-Diclorobenzene ng/L <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 <0.05 0.5
1.2.4-Triclorobenzene | pg/L <10 <10 <10 <10 <10 <10 190
1.3.5-Triclorobenzene | pg/L <10 <10 <10 <10 <10 <10
Pentaclorobenzene ng/L <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5 5
Esaclorobenzene ng/L <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 0.01
FITOFARMACI
Aldrin ng/L <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 0.03
beta-
Esaclorocicloesano ng/L <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.1
DDD. DDT. DDE ng/L <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 <0.01 0.1
DIOSSINE E
FURANI
Sommatoria PCDD. L
PCDF (conversione e <0.0000005 | <0.0000005 | <0.0000005- | <0.0000005 | <0.0000005 < 0.0000005 4.0E-6
TEF) TEQ/L
ALTRE SOSTANZE - - - -
Policlorobifenili ng/L <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 0.01
Idrocarburi totali (n- g/l <10 <10 <10 <10 <10 <10 350
esano)
Conduttivita -acqua |\ g/ | 579 523 622 681 633 659 2500
non aggressiva
Pesticidi fosforati ng/L <10 <10 <10 <10 <10 <10
Pesticidi totali ng/L <10 <10 <10 <10 <10 <10

Da un confronto tra i dati rilevati nel 2012 e nel 2013 si conferma sostanzialmente un
buono stato di qualita delle acque sotterranee soggiacenti il sito, tranne che per i
valori anomali relativi alla concentrazione di manganese. Tali dati anomali sono stati
confrontati con i dati dello screening quali-quantitativo effettuato nel’ambito della rete
di monitoraggio regionale delle acque sotterranee gestita dallARPA Emilia
Romagna, pubblicati dalla Regione Emilia Romagna (Figura 4.3/3). Si evidenzia che
valori anomali della concentrazione di manganese nell’acquifero freatico di pianura
sono distribuiti in modo omogeneo sull’intero territorio regionale, il che lascia
supporre apporti di origine naturale legati presumibilmente al chimismo di alcuni

terreni costituenti 'acquifero.
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Figura 4.3/3 — Concentrazione del manganese nei pozzi della rete di screening quali-
quantitativo dell’'acquifero freatico a scala regionale (Fonte ARPA Emilia Romagna)

Piu in generale, dai dati riportati nel documento ARPA ER (Monitoraggio dei corpi

idrici sotterranei dellEmilia-Romagna ai sensi delle Direttive 2000/60/CE e
2006/118/CE — Triennio 2010-2012), si rileva la presenza di specie chimiche di

origine naturale nelle acque sotterranee dellEmilia-Romagna che ne influenzano

la qualita (ione ammonio, solfati, ferro, manganese, nichel, arsenico, boro)

derivanti da meccanismi idrochimici di scambio con Ila matrice solida

dell’acquifero, in grado di modificare localmente il chimismo delle acque.
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ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO \\\‘\“l"l’//,

UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001 §\‘\\\_///’/»2
° ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORATORI DELLA il%—/mﬁf: ACC RE D | A ‘
& REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002 ?/7__\\\? L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO ! -
&) LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER “, /,ﬁ\\\\\‘\
ISTITUTO DI RICERCA LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA nln ARG

Rimini, li 15/07/2013

RAPPORTO DI PROVA N° 1306735-001 DEL 15/07/2013

Studio:‘ o _ 1306735 Committente:
Data di ricevimento: 25/06/2013 SOGIN S.p.A.
Campionamento effettuato da: Tecnico CSA in accordo Manuale Unichim . . .
P 196/2:2004 Via Enrico Fermi, 5/A
Data di campionamento: 25/06/2013  Ora: 11.30.00 29012 Frazione Zerbio - Caorso (PC)
Codice campione: 1306735-001
Descrizione campione: Acqua di falda - Pozzo NC33
Monitoraggio ambientale finalizzato alla verifica
dello stato della qualita delle acque della Centrale
di Caorso
Data inizio prova: 25/06/2013 Data fine prova: 09/07/2013
Parametri U.M. Risultati .M. L.R. D. Lgs.n° Metodi Accredia
152/2006
All. 5 Tab. 2
Livello di falda p.c. -m 7,25 +/- 0,73 0,01 DM 01/08/1997 SO n°
173 GU n° 204
02/09/1997 Met 8
Profondita campionamento -m 15 +-1 0,01 DM 01/08/1997 SO n°
173 GU n° 204
02/09/1997 Met 8
Temperatura dell'acqua °C 13,2 +/- 0,7 0,1 APAT CNR IRSA
2100 Man 29 2003
Durezza totale (°F) °F 30,2 +/- 4,5 0,1 APAT CNR IRSA
2040 A Man 29 2003
Conducibilita elettrica a 20 °C puS/cm 594 +/- 30 5 APAT CNR IRSA
2030 Man 29 2003
pH unita pH 6,74 +/- 0,34 0,01 APAT CNR IRSA
2060 Man 29 2003
Solidi sospesi totali (Mat. in mg/L 5,2 +/- 0,5 0,5 APAT CNR IRSA
sSosp.) 2090 B Man 29 2003
Ossigeno disciolto mg/L <0,1 0,1 APAT CNR IRSA
4120 Man 29 2003
Potenziale di ossidoriduzione mV -58 +/- 6 APHA Standard
Methods for the
Examination of Water
and Westewater, ed
21st 2005, 2580 B
Nitrati (ione nitrato) mg/L <0,1 0,1 UNI EN ISO
10304-1:2009
METALLI - -
Alluminio Hg/L 1,3 +/- 0,2 0,1 200 EPA 6020A 2007
Antimonio ug/L <0,1 0,1 5 EPA 6020A 2007
Arsenico ug/L 0,5 +/- 0,1 0,1 10 EPA 6020A 2007
Argento Hg/L <0,1 0,1 10 EPA 200.9 1994 *
Berillio Mg/l <0,1 0,1 4 EPA 6020A 2007
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@) ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO o\,
o UNI EN 1SO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001 :g\\\\:_é\//f%
% ° ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORATORI DELLA ﬂm ACC RE D I A ‘
REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002 = = ;
n'd ® > 7\\3 L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO
Q) ® LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER 2 NN
ISTITUTO DI RICERCA LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA il n\w OMRaE

segue RAPPORTO DI PROVA N° 1306735-001 del 15/07/2013

Parametri U.M. Risultati I.M. L.R. D. Lgs.n° Metodi Accredia
152/2006
All. 5 Tab. 2
Cadmio ug/L <01 0,1 5 EPA 6020A 2007
Cobalto ug/L 0,6 +/- 0,1 0,1 50 EPA 6020A 2007
Cromo totale ug/L <0,1 0,1 50 EPA 6020A 2007
Cromo esavalente ua/L <0,5 0,5 5 APAT CNR IRSA
3150 C Man 29 2003
Ferro Ha/L 38 +/- 6 5 200 EPA 6020A 2007
Manganese ug/L 1766 +/- 265 0,1 50 EPA 6020A 2007
Mercurio ug/L <0,1 0,1 1 EPA 6020A 2007
Nichel ug/L 0,8 +/- 0,1 0,1 20 EPA 6020A 2007
Piombo ug/L <01 0,1 10 EPA 6020A 2007
Rame ug/L 0,6 +/- 0,1 0,1 1000 EPA 6020A 2007
Selenio pg/L <0,1 0,1 10 EPA 6020A 2007
Tallio Ha/L <01 0,1 2 EPA 6020A 2007
Vanadio ug/L <0,1 0,1 EPA 6020A 2007
Zinco pg/L 2,6 +/- 0,4 0,1 3000 EPA 6020A 2007
Boro Ha/L 78,9 +/- 11,8 0,1 1000 EPA 6020A 2007
Cianuri liberi (ione cianuro) Mg/l <5 5 50 EPA 9014 1996
Fluoruri (ione fluoruro) ug/L <50 50 1500 UNI EN ISO
10304-1:2009
Nitriti (ione nitrito) mg/L < 0,02 0,02 0,5 EPA 353.2 1993
Solfati (ione solfato) mg/L 1,6 +/- 0,2 0,1 250 UNI EN ISO
10304-1:2009
Cloruri (ione cloruro) mg/L 131 +/-2 0,04 UNI EN ISO
10304-1:2009
Ammoniaca (ione ammonio) mg/L 3,54 +/- 0,53 0,02 UNI EN ISO
11732:2005
COMPOSTI ORGANICI - -
AROMATICI
Benzene ug/L <0,1 0,1 1 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Etilbenzene ug/L <1 1 50 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Stirene ug/L <1 1 25 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Toluene ug/L <1 1 15 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
p-Xilene ug/L <1 1 10 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
IDROCARBURI POLICICLICI - -
AROMATICI
Benzo(b)fluorantene (A) ug/L <0,01 0,01 0,1 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Gruppo C.S.A. spa. Pag. 2 di 4
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@) ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO e,
o UNI EN 1SO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001 :g\\\\:é\//f%
% ° ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DELLA ﬂm ACC RE D I A ‘
REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002 = = '
n'd ® —27—_\\ & L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO
O ® LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER Yot} //;\\ X
i\

LAB N° 0181

ISTITUTO DI RICERCA LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

segue RAPPORTO DI PROVA N° 1306735-001 del 15/07/2013

Parametri U.M. Risultati I.M. L.R. D. Lgs.n°® Metodi Accredia
152/2006
All. 5 Tab. 2
Benzo(k)fluorantene (B) ug/L < 0,005 0,005 0,05 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Benzo(ghi)perilene (C) ug/L < 0,001 0,001 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Benzo(a)pirene ua/L < 0,001 0,001 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Indeno(1,2,3-cd)pirene (D) ua/L <0,01 0,01 0,1 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Dibenzo(a,h)antracene Ha/L < 0,001 0,001 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Somm. policiclici aromatici Ha/L <0,01 0,01 0,1 EPA 3510C 1996 +
(A,B,C,D) EPA 8270D 2007
Solventi organici clorurati Ha/L <1 1 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Triclorometano Ha/L <0,01 0,01 0,15 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Cloruro di vinile ug/L 0,18 +/- 0,04 0,05 0,5 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
1,2-Dicloroetano ug/L <0,1 0,1 3 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Tricloroetilene ug/L <0,1 0,1 15 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Tetracloroetene ug/L <0,1 0,1 11 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Esaclorobutadiene ug/L <0,01 0,01 0,15 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Sommatoria organoalogenati ug/L 0,2 +/- 0,04 0,1 10 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
1,2-Dicloroetilene Ha/L <1 1 60 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Dibromoclorometano ug/L <0,01 0,01 0,13 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Bromodiclorometano ug/L <0,01 0,01 0,17 EPA 5030C 2003 +

EPA 8260C 2006
NITROBENZENI - -

Nitrobenzene ug/L <0,1 0,1 3,5 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007

CLOROBENZENI - -

Monoclorobenzene ua/L <1 1 40 EPA 5030C 2003 +

EPA 8260C 2006

1,4-Diclorobenzene pg/L <0,05 0,05 0,5 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006

1,2,4-Triclorobenzene Ha/L <10 10 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007

1,3,5-Triclorobenzene Ha/L <10 10 EPA 3510C 1996 + *
EPA 8270D 2007
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ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO \\\‘\“l"l’//,

UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001 :S\\\\\—J_é\/’/l’t
° ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DELLA ilm ACC RE D IA ‘
4 REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002 Z //—\\ % B R CEmINETD o
@ LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER “, ///'_\\\\\\‘\
ISTITUTO DI RICERCA LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA W LAB N° 0181
segue RAPPORTO DI PROVA N° 1306735-001 del 15/07/2013
Parametri U.M. Risultati I.M. L.R. D. Lgs.n°® Metodi Accredia
152/2006
All. 5 Tab. 2
Pentaclorobenzene ug/L <0,5 0,5 5 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Esaclorobenzene ug/L < 0,001 0,001 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
FITOFARMACI - -
Aldrin ug/L < 0,001 0,001 0,03 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
beta-Esaclorocicloesano ug/L <0,01 0,01 0,1 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
DDD, DDT, DDE ug/L <0,01 0,01 0,1 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
DIOSSINE E FURANI - -
Sommatoria PCDD, PCDF Mg I-TEQ/L < 0,0000005 0,0000005 0,000004 EPA 1613B 1994 +
(conversione TEF) Dir CE 76/2000
4/12/2000 GU CE
L332 28/12/2000 All.
1
ALTRE SOSTANZE - -
Policlorobifenili ug/L <0,001 0,001 0,01 EPA 3510C 1996 +

EPA 8082A 2007 +
EPA 8270D 2007

Idrocarburi totali (n-esano) ug/L <10 10 350 EPA 5021A 2003 +
EPA 3510C 1996 +
EPA 8015D 2003

Conduttivita - acqua non puS/cm 594 +/- 30 5 APAT CNR IRSA
aggressiva 2030 Man 29 2003
Pesticidi fosforati Hg/L <10 10 EPA 3510C 1996 +

EPA 8270D 2007

Pesticidi totali Ha/L <10 10 EPA 3510C 1996 + *
EPA 8270D 2007

U.M. = Unita di misura
I.M. = Incertezza di misura
L.R. = Limite di rivelabilita (equivalente al limite di quantificazione)

Per le prove chimiche il parametro incertezza di misura é stato valutato in accordo al documento ACCREDIA DT-0002

Rev. 1 Febbraio 2000, ed € da intendersi come incertezza estesa con fattore di copertura k=2,26 per 9 gradi effettivi di liberta al 95%
di probabilita ed & espressa nel presente Documento considerando una misurazione unica.

Determinazione di residui/tracce: i risultati analitici che non risultano conformi al test statistico del recupero,

rispetto la fase di validazione del metodo, vengono corretti con il valore di recupero. | valori dei singoli recuperi

sono a disposizione del cliente, in accordo al documento ACCREDIA DG-0007 Rev. 6 Giugno 2007.

L'incertezza di misura & espressa solo per i risultati superiori al limite di rivelabilita.

Tutte le prove sono accreditate ACCREDIA ad esclusione di quelle contrassegnate con l'asterisco (*).

| risultati analitici si intendono riferiti esclusivamente al campione analizzato presso questo Laboratorio.
Il presente Documento non pud essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta da parte del Laboratorio
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ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO \\\‘\“l"l’//,

UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001 §\‘\\\_///’/»2
° ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORATORI DELLA il%—/mﬁf: ACC RE D | A ‘
& REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002 ?/7__\\\? L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO ! -
&) LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER “, /,ﬁ\\\\\‘\
ISTITUTO DI RICERCA LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA nln ARG

Rimini, li 15/07/2013

RAPPORTO DI PROVA N° 1306735-002 DEL 15/07/2013

Studio:‘ o _ 1306735 Committente:
Data di ricevimento: 25/06/2013 SOGIN S.p.A.
Campionamento effettuato da: Tecnico CSA in accordo Manuale Unichim . . .
P 196/2:2004 Via Enrico Fermi, 5/A
Data di campionamento: 25/06/2013  Ora: 12.00.00 29012 Frazione Zerbio - Caorso (PC)
Codice campione: 1306735-002
Descrizione campione: Acqua di falda - Pozzo NC19
Monitoraggio ambientale finalizzato alla verifica
dello stato della qualita delle acque della Centrale
di Caorso
Data inizio prova: 25/06/2013 Data fine prova: 09/07/2013
Parametri U.M. Risultati .M. L.R. D. Lgs.n° Metodi Accredia
152/2006
All. 5 Tab. 2
Livello di falda p.c. -m 7,95 +/- 0,8 0,01 DM 01/08/1997 SO n°
173 GU n° 204
02/09/1997 Met 8
Profondita campionamento -m 24 +-1 0,01 DM 01/08/1997 SO n°
173 GU n° 204
02/09/1997 Met 8
Temperatura dell'acqua °C 14,8 +/- 0,7 0,1 APAT CNR IRSA
2100 Man 29 2003
Durezza totale (°F) °F 28,3 +/- 4,2 0,1 APAT CNR IRSA
2040 A Man 29 2003
Conducibilita elettrica a 20 °C puS/cm 612 +/- 31 5 APAT CNR IRSA
2030 Man 29 2003
pH unita pH 6,85 +/- 0,34 0,01 APAT CNR IRSA
2060 Man 29 2003
Solidi sospesi totali (Mat. in mg/L 18,4 +/-1,8 0,5 APAT CNR IRSA
sSosp.) 2090 B Man 29 2003
Ossigeno disciolto mg/L 0,1 +/- 0,01 0,1 APAT CNR IRSA
4120 Man 29 2003
Potenziale di ossidoriduzione mV -21 +/- 2 APHA Standard
Methods for the
Examination of Water
and Westewater, ed
21st 2005, 2580 B
Nitrati (ione nitrato) mg/L <0,1 0,1 UNI EN ISO
10304-1:2009
METALLI - -
Alluminio Hg/L 2 +/- 0,3 0,1 200 EPA 6020A 2007
Antimonio ug/L 0,1 +/- 0,02 0,1 5 EPA 6020A 2007
Arsenico ug/L 2,8 +/-0,4 0,1 10 EPA 6020A 2007
Argento Hg/L <0,1 0,1 10 EPA 200.9 1994 *
Berillio Mg/l <0,1 0,1 4 EPA 6020A 2007
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@) ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO o\,
o UNI EN 1SO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001 :g\\\\:_é\//f%
% ° ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORATORI DELLA ﬂm ACC RE D I A ‘
REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002 = = ;
n'd ® > 7\\3 L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO
Q) ® LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER 2 NN
ISTITUTO DI RICERCA LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA il n\w OMRaE

segue RAPPORTO DI PROVA N° 1306735-002 del 15/07/2013

Parametri U.M. Risultati I.M. L.R. D. Lgs.n° Metodi Accredia
152/2006
All. 5 Tab. 2
Cadmio ug/L <01 0,1 5 EPA 6020A 2007
Cobalto ug/L 11 +/- 0,2 0,1 50 EPA 6020A 2007
Cromo totale ug/L <0,1 0,1 50 EPA 6020A 2007
Cromo esavalente ua/L <0,5 0,5 5 APAT CNR IRSA
3150 C Man 29 2003
Ferro Ha/L 14 +-2 5 200 EPA 6020A 2007
Manganese ug/L 1050 +/- 158 0,1 50 EPA 6020A 2007
Mercurio ug/L <0,1 0,1 1 EPA 6020A 2007
Nichel ug/L 7,1 +-1,1 0,1 20 EPA 6020A 2007
Piombo ug/L 15 +/- 0,2 0,1 10 EPA 6020A 2007
Rame ug/L 0,3 +/- 0,05 0,1 1000 EPA 6020A 2007
Selenio pg/L 0,3 +/- 0,05 0,1 10 EPA 6020A 2007
Tallio Ha/L <01 0,1 2 EPA 6020A 2007
Vanadio ug/L <0,1 0,1 EPA 6020A 2007
Zinco pg/L 4 +-1 0,1 3000 EPA 6020A 2007
Boro pg/L 62,3 +/-9,3 0,1 1000 EPA 6020A 2007
Cianuri liberi (ione cianuro) Mg/l <5 5 50 EPA 9014 1996
Fluoruri (ione fluoruro) ug/L <50 50 1500 UNI EN ISO
10304-1:2009
Nitriti (ione nitrito) mg/L < 0,02 0,02 0,5 EPA 353.2 1993
Solfati (ione solfato) mg/L 9,9 +/-1,5 0,1 250 UNI EN ISO
10304-1:2009
Cloruri (ione cloruro) mg/L 7,31 +-1,1 0,04 UNI EN ISO
10304-1:2009
Ammoniaca (ione ammonio) mg/L 2,97 +/- 0,45 0,02 UNI EN ISO
11732:2005
COMPOSTI ORGANICI - -
AROMATICI
Benzene ug/L <0,1 0,1 1 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Etilbenzene ug/L <1 1 50 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Stirene ug/L <1 1 25 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Toluene ug/L <1 1 15 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
p-Xilene ug/L <1 1 10 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
IDROCARBURI POLICICLICI - -
AROMATICI
Benzo(b)fluorantene (A) ug/L <0,01 0,01 0,1 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
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@) ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO e,
o UNI EN 1SO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001 :g\\\\:é\//f%
% ° ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DELLA ﬂm ACC RE D I A ‘
REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002 = = '
n'd ® —27—_\\ & L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO
O ® LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER Yot} //;\\ X
i\

LAB N° 0181

ISTITUTO DI RICERCA LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

segue RAPPORTO DI PROVA N° 1306735-002 del 15/07/2013

Parametri U.M. Risultati I.M. L.R. D. Lgs.n°® Metodi Accredia
152/2006
All. 5 Tab. 2
Benzo(k)fluorantene (B) ug/L < 0,005 0,005 0,05 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Benzo(ghi)perilene (C) ug/L < 0,001 0,001 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Benzo(a)pirene ua/L < 0,001 0,001 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Indeno(1,2,3-cd)pirene (D) ua/L <0,01 0,01 0,1 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Dibenzo(a,h)antracene Ha/L < 0,001 0,001 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Somm. policiclici aromatici Ha/L <0,01 0,01 0,1 EPA 3510C 1996 +
(A,B,C,D) EPA 8270D 2007
Solventi organici clorurati Ha/L <1 1 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Triclorometano Ha/L <0,01 0,01 0,15 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Cloruro di vinile ug/L < 0,05 0,05 0,5 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
1,2-Dicloroetano ug/L <0,1 0,1 3 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Tricloroetilene ug/L <0,1 0,1 15 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Tetracloroetene ug/L <0,1 0,1 11 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Esaclorobutadiene ug/L <0,01 0,01 0,15 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Sommatoria organoalogenati ug/L <0,1 0,1 10 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
1,2-Dicloroetilene Ha/L <1 1 60 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Dibromoclorometano Hg/L <0,01 0,01 0,13 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Bromodiclorometano ug/L <0,01 0,01 0,17 EPA 5030C 2003 +

EPA 8260C 2006
NITROBENZENI - -

Nitrobenzene ug/L <0,1 0,1 3,5 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007

CLOROBENZENI - -

Monoclorobenzene ua/L <1 1 40 EPA 5030C 2003 +

EPA 8260C 2006

1,4-Diclorobenzene pg/L <0,05 0,05 0,5 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006

1,2,4-Triclorobenzene Ha/L <10 10 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007

1,3,5-Triclorobenzene Ha/L <10 10 EPA 3510C 1996 + *
EPA 8270D 2007
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ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO \\\‘\“l"l’//,

UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001 :S\\\\\—J_é\/’/l’t
° ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DELLA ilm ACC RE D IA ‘
4 REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002 Z //—\\ % B R CEmINETD o
@ LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER “, ///'_\\\\\\‘\
ISTITUTO DI RICERCA LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA W LAB N° 0181
segue RAPPORTO DI PROVA N° 1306735-002 del 15/07/2013
Parametri U.M. Risultati I.M. L.R. D. Lgs.n°® Metodi Accredia
152/2006
All. 5 Tab. 2
Pentaclorobenzene ug/L <0,5 0,5 5 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Esaclorobenzene ug/L < 0,001 0,001 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
FITOFARMACI - -
Aldrin ug/L < 0,001 0,001 0,03 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
beta-Esaclorocicloesano ug/L <0,01 0,01 0,1 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
DDD, DDT, DDE ug/L <0,01 0,01 0,1 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
DIOSSINE E FURANI - -
Sommatoria PCDD, PCDF Mg I-TEQ/L < 0,0000005 0,0000005 0,000004 EPA 1613B 1994 +
(conversione TEF) Dir CE 76/2000
4/12/2000 GU CE
L332 28/12/2000 All.
1
ALTRE SOSTANZE - -
Policlorobifenili ug/L <0,001 0,001 0,01 EPA 3510C 1996 +

EPA 8082A 2007 +
EPA 8270D 2007

Idrocarburi totali (n-esano) ug/L <10 10 350 EPA 5021A 2003 +
EPA 3510C 1996 +
EPA 8015D 2003

Conduttivita - acqua non puS/cm 612 +/- 31 5 APAT CNR IRSA
aggressiva 2030 Man 29 2003
Pesticidi fosforati Mg/l <10 10 EPA 3510C 1996 +

EPA 8270D 2007

Pesticidi totali Ha/L <10 10 EPA 3510C 1996 + *
EPA 8270D 2007

U.M. = Unita di misura
I.M. = Incertezza di misura
L.R. = Limite di rivelabilita (equivalente al limite di quantificazione)

Per le prove chimiche il parametro incertezza di misura é stato valutato in accordo al documento ACCREDIA DT-0002

Rev. 1 Febbraio 2000, ed € da intendersi come incertezza estesa con fattore di copertura k=2,26 per 9 gradi effettivi di liberta al 95%
di probabilita ed & espressa nel presente Documento considerando una misurazione unica.

Determinazione di residui/tracce: i risultati analitici che non risultano conformi al test statistico del recupero,

rispetto la fase di validazione del metodo, vengono corretti con il valore di recupero. | valori dei singoli recuperi

sono a disposizione del cliente, in accordo al documento ACCREDIA DG-0007 Rev. 6 Giugno 2007.

L'incertezza di misura & espressa solo per i risultati superiori al limite di rivelabilita.

Tutte le prove sono accreditate ACCREDIA ad esclusione di quelle contrassegnate con l'asterisco (*).

| risultati analitici si intendono riferiti esclusivamente al campione analizzato presso questo Laboratorio.
Il presente Documento non pud essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta da parte del Laboratorio
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ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO \\\‘\“l"l’//,

UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001 §\‘\\\_///’/»2
° ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORATORI DELLA il%—/mﬁf: ACC RE D | A ‘
& REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002 ?/7__\\\? L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO ! -
&) LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER “, /,ﬁ\\\\\‘\
ISTITUTO DI RICERCA LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA nln ARG

Rimini, li 15/07/2013

RAPPORTO DI PROVA N° 1306735-003 DEL 15/07/2013

Studio:‘ o _ 1306735 Committente:
Data di ricevimento: 25/06/2013 SOGIN S.p.A.
Campionamento effettuato da: Tecnico CSA in accordo Manuale Unichim . . .
P 196/2:2004 Via Enrico Fermi, 5/A
Data di campionamento: 25/06/2013  Ora: 14.30.00 29012 Frazione Zerbio - Caorso (PC)
Codice campione: 1306735-003
Descrizione campione: Acqua di falda - Pozzo NC23
Monitoraggio ambientale finalizzato alla verifica
dello stato della qualita delle acque della Centrale
di Caorso
Data inizio prova: 25/06/2013 Data fine prova: 09/07/2013
Parametri U.M. Risultati .M. L.R. D. Lgs.n° Metodi Accredia
152/2006
All. 5 Tab. 2
Livello di falda p.c. -m 2,1 +/- 0,2 0,01 DM 01/08/1997 SO n°
173 GU n° 204
02/09/1997 Met 8
Profondita campionamento -m 24 +-1 0,01 DM 01/08/1997 SO n°
173 GU n° 204
02/09/1997 Met 8
Temperatura dell'acqua °C 14 +-1 0,1 APAT CNR IRSA
2100 Man 29 2003
Durezza totale (°F) °F 25,8 +/- 3,9 0,1 APAT CNR IRSA
2040 A Man 29 2003
Conducibilita elettrica a 20 °C puS/cm 580 +/- 29 5 APAT CNR IRSA
2030 Man 29 2003
pH unita pH 6,97 +/- 0,35 0,01 APAT CNR IRSA
2060 Man 29 2003
Solidi sospesi totali (Mat. in mg/L 12,8 +/-1,3 0,5 APAT CNR IRSA
sSosp.) 2090 B Man 29 2003
Ossigeno disciolto mg/L <0,1 0,1 APAT CNR IRSA
4120 Man 29 2003
Potenziale di ossidoriduzione mV -95 +/- 10 APHA Standard
Methods for the
Examination of Water
and Westewater, ed
21st 2005, 2580 B
Nitrati (ione nitrato) mg/L <0,1 0,1 UNI EN ISO
10304-1:2009
METALLI - -
Alluminio ua/L 3 +/- 0,5 0,1 200 EPA 6020A 2007
Antimonio ug/L <0,1 0,1 5 EPA 6020A 2007
Arsenico ug/L 0,9 +/- 0,1 0,1 10 EPA 6020A 2007
Argento Hg/L <0,1 0,1 10 EPA 200.9 1994 *
Berillio Mg/l <0,1 0,1 4 EPA 6020A 2007
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@) ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO o\,
o UNI EN 1SO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001 :g\\\\:_é\//f%
% ° ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORATORI DELLA ﬂm ACC RE D I A ‘
REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002 = = ;
n'd ® > 7\\3 L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO
Q) ® LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER 2 NN
ISTITUTO DI RICERCA LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA il n\w OMRaE

segue RAPPORTO DI PROVA N° 1306735-003 del 15/07/2013

Parametri U.M. Risultati I.M. L.R. D. Lgs.n° Metodi Accredia
152/2006
All. 5 Tab. 2
Cadmio ug/L <01 0,1 5 EPA 6020A 2007
Cobalto ug/L 0,2 +/- 0,03 0,1 50 EPA 6020A 2007
Cromo totale ug/L <0,1 0,1 50 EPA 6020A 2007
Cromo esavalente ua/L <0,5 0,5 5 APAT CNR IRSA
3150 C Man 29 2003
Ferro Ha/L 80 +/- 12 5 200 EPA 6020A 2007
Manganese ug/L 661 +/- 99 0,1 50 EPA 6020A 2007
Mercurio ug/L <0,1 0,1 1 EPA 6020A 2007
Nichel ug/L 2 +/- 0,3 0,1 20 EPA 6020A 2007
Piombo ug/L 0,3 +/- 0,05 0,1 10 EPA 6020A 2007
Rame ug/L 0,4 +/- 0,1 0,1 1000 EPA 6020A 2007
Selenio pg/L <0,1 0,1 10 EPA 6020A 2007
Tallio Ha/L <01 0,1 2 EPA 6020A 2007
Vanadio ug/L <0,1 0,1 EPA 6020A 2007
Zinco pg/L 4,5 +/- 0,7 0,1 3000 EPA 6020A 2007
Boro pg/L 60,5 +/-9,1 0,1 1000 EPA 6020A 2007
Cianuri liberi (ione cianuro) Mg/l <5 5 50 EPA 9014 1996
Fluoruri (ione fluoruro) ug/L <50 50 1500 UNI EN ISO
10304-1:2009
Nitriti (ione nitrito) mg/L 0,02 +/- 0,002 0,02 0,5 EPA 353.2 1993
Solfati (ione solfato) mg/L 12,1 +/-1,8 0,1 250 UNI EN ISO
10304-1:2009
Cloruri (ione cloruro) mg/L 4,19 +/- 0,63 0,04 UNI EN ISO
10304-1:2009
Ammoniaca (ione ammonio) mg/L 1,56 +/- 0,23 0,02 UNI EN ISO
11732:2005
COMPOSTI ORGANICI - -
AROMATICI
Benzene ug/L <0,1 0,1 1 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Etilbenzene ug/L <1 1 50 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Stirene ug/L <1 1 25 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Toluene ug/L <1 1 15 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
p-Xilene ug/L <1 1 10 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
IDROCARBURI POLICICLICI - -
AROMATICI
Benzo(b)fluorantene (A) ug/L <0,01 0,01 0,1 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
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@) ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO e,
o UNI EN 1SO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001 :g\\\\:é\//f%
% ° ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DELLA ﬂm ACC RE D I A ‘
REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002 = = '
n'd ® —27—_\\ & L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO
O ® LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER Yot} //;\\ X
i\

LAB N° 0181

ISTITUTO DI RICERCA LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

segue RAPPORTO DI PROVA N° 1306735-003 del 15/07/2013

Parametri U.M. Risultati I.M. L.R. D. Lgs.n°® Metodi Accredia
152/2006
All. 5 Tab. 2
Benzo(k)fluorantene (B) ug/L < 0,005 0,005 0,05 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Benzo(ghi)perilene (C) ug/L < 0,001 0,001 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Benzo(a)pirene ua/L < 0,001 0,001 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Indeno(1,2,3-cd)pirene (D) ua/L <0,01 0,01 0,1 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Dibenzo(a,h)antracene Ha/L < 0,001 0,001 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Somm. policiclici aromatici Ha/L <0,01 0,01 0,1 EPA 3510C 1996 +
(A,B,C,D) EPA 8270D 2007
Solventi organici clorurati Ha/L <1 1 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Triclorometano Ha/L <0,01 0,01 0,15 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Cloruro di vinile ug/L < 0,05 0,05 0,5 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
1,2-Dicloroetano ug/L <0,1 0,1 3 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Tricloroetilene ug/L <0,1 0,1 15 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Tetracloroetene ug/L <0,1 0,1 11 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Esaclorobutadiene ug/L <0,01 0,01 0,15 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Sommatoria organoalogenati ug/L <0,1 0,1 10 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
1,2-Dicloroetilene Ha/L <1 1 60 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Dibromoclorometano Hg/L <0,01 0,01 0,13 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Bromodiclorometano ug/L <0,01 0,01 0,17 EPA 5030C 2003 +

EPA 8260C 2006
NITROBENZENI - -

Nitrobenzene ug/L <0,1 0,1 3,5 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007

CLOROBENZENI - -

Monoclorobenzene ua/L <1 1 40 EPA 5030C 2003 +

EPA 8260C 2006

1,4-Diclorobenzene pg/L <0,05 0,05 0,5 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006

1,2,4-Triclorobenzene Ha/L <10 10 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007

1,3,5-Triclorobenzene Ha/L <10 10 EPA 3510C 1996 + *
EPA 8270D 2007
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ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO \\\‘\“l"l’//,

UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001 :S\\\\\—J_é\/’/l’t
° ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DELLA ilm ACC RE D IA ‘
4 REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002 Z //—\\ % B R CEmINETD o
@ LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER “, ///'_\\\\\\‘\
ISTITUTO DI RICERCA LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA W LAB N° 0181
segue RAPPORTO DI PROVA N° 1306735-003 del 15/07/2013
Parametri U.M. Risultati I.M. L.R. D. Lgs.n°® Metodi Accredia
152/2006
All. 5 Tab. 2
Pentaclorobenzene ug/L <0,5 0,5 5 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Esaclorobenzene ug/L < 0,001 0,001 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
FITOFARMACI - -
Aldrin ug/L < 0,001 0,001 0,03 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
beta-Esaclorocicloesano ug/L <0,01 0,01 0,1 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
DDD, DDT, DDE ug/L <0,01 0,01 0,1 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
DIOSSINE E FURANI - -
Sommatoria PCDD, PCDF Mg I-TEQ/L < 0,0000005 0,0000005 0,000004 EPA 1613B 1994 +
(conversione TEF) Dir CE 76/2000
4/12/2000 GU CE
L332 28/12/2000 All.
1
ALTRE SOSTANZE - -
Policlorobifenili ug/L <0,001 0,001 0,01 EPA 3510C 1996 +

EPA 8082A 2007 +
EPA 8270D 2007

Idrocarburi totali (n-esano) ug/L <10 10 350 EPA 5021A 2003 +
EPA 3510C 1996 +
EPA 8015D 2003

Conduttivita - acqua non puS/cm 580 +/- 29 5 APAT CNR IRSA
aggressiva 2030 Man 29 2003
Pesticidi fosforati Hg/L <10 10 EPA 3510C 1996 +

EPA 8270D 2007

Pesticidi totali Ha/L <10 10 EPA 3510C 1996 + *
EPA 8270D 2007

U.M. = Unita di misura
I.M. = Incertezza di misura
L.R. = Limite di rivelabilita (equivalente al limite di quantificazione)

Per le prove chimiche il parametro incertezza di misura é stato valutato in accordo al documento ACCREDIA DT-0002

Rev. 1 Febbraio 2000, ed € da intendersi come incertezza estesa con fattore di copertura k=2,26 per 9 gradi effettivi di liberta al 95%
di probabilita ed & espressa nel presente Documento considerando una misurazione unica.

Determinazione di residui/tracce: i risultati analitici che non risultano conformi al test statistico del recupero,

rispetto la fase di validazione del metodo, vengono corretti con il valore di recupero. | valori dei singoli recuperi

sono a disposizione del cliente, in accordo al documento ACCREDIA DG-0007 Rev. 6 Giugno 2007.

L'incertezza di misura & espressa solo per i risultati superiori al limite di rivelabilita.

Tutte le prove sono accreditate ACCREDIA ad esclusione di quelle contrassegnate con l'asterisco (*).

| risultati analitici si intendono riferiti esclusivamente al campione analizzato presso questo Laboratorio.
Il presente Documento non pud essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta da parte del Laboratorio
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ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO \\\‘\“l"l’//,

UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001 §\‘\\\_///’/»2
° ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORATORI DELLA il%—/mﬁf: ACC RE D | A ‘
& REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002 ?/7__\\\? L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO ! -
&) LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER “, /,ﬁ\\\\\‘\
ISTITUTO DI RICERCA LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA nln ARG

Rimini, li 15/07/2013

RAPPORTO DI PROVA N° 1306735-004 DEL 15/07/2013

Studio:‘ o _ 1306735 Committente:
Data di ricevimento: 25/06/2013 SOGIN S.p.A.
Campionamento effettuato da: Tecnico CSA in accordo Manuale Unichim . . .
P 196/2:2004 Via Enrico Fermi, 5/A
Data di campionamento: 25/06/2013  Ora: 12.30.00 29012 Frazione Zerbio - Caorso (PC)
Codice campione: 1306735-004
Descrizione campione: Acqua di falda - Pozzo Dewatering "G"
Monitoraggio ambientale finalizzato alla verifica
dello stato della qualita delle acque della Centrale
di Caorso
Data inizio prova: 25/06/2013 Data fine prova: 09/07/2013
Parametri U.M. Risultati .M. L.R. D. Lgs.n° Metodi Accredia
152/2006
All. 5 Tab. 2
Livello di falda p.c. -m 16 +/-2 0,01 DM 01/08/1997 SO n°
173 GU n° 204
02/09/1997 Met 8
Profondita campionamento -m 24 +-1 0,01 DM 01/08/1997 SO n°
173 GU n® 204
02/09/1997 Met 8
Temperatura dell'acqua °C 16,1 +/- 0,8 0,1 APAT CNR IRSA
2100 Man 29 2003
Durezza totale (°F) °F 30,1 +/- 4,5 0,1 APAT CNR IRSA
2040 A Man 29 2003
Conducibilita elettrica a 20 °C puS/cm 615 +/- 31 5 APAT CNR IRSA
2030 Man 29 2003
pH unita pH 6,94 +/- 0,35 0,01 APAT CNR IRSA
2060 Man 29 2003
Solidi sospesi totali (Mat. in mg/L 5,6 +/- 0,6 0,5 APAT CNR IRSA
sSosp.) 2090 B Man 29 2003
Ossigeno disciolto mg/L 2,4 +/- 0,2 0,1 APAT CNR IRSA
4120 Man 29 2003
Potenziale di ossidoriduzione mV -56 +/- 6 APHA Standard
Methods for the
Examination of Water
and Westewater, ed
21st 2005, 2580 B
Nitrati (ione nitrato) mg/L 11 +/- 0,2 0,1 UNI EN ISO
10304-1:2009
METALLI - -
Alluminio Hg/L 1 +/- 0,2 0,1 200 EPA 6020A 2007
Antimonio ug/L <0,1 0,1 5 EPA 6020A 2007
Arsenico ug/L 1 +/- 0,2 0,1 10 EPA 6020A 2007
Argento ug/L <01 0,1 10 EPA 200.9 1994 *
Berillio ug/L <0,1 0,1 4 EPA 6020A 2007
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@) ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO o\,
o UNI EN 1SO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001 :g\\\\:_é\//f%
% ° ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORATORI DELLA ﬂm ACC RE D I A ‘
REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002 = = ;
n'd ® > 7\\3 L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO
Q) ® LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER 2 NN
ISTITUTO DI RICERCA LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA il n\w OMRaE

segue RAPPORTO DI PROVA N° 1306735-004 del 15/07/2013

Parametri U.M. Risultati I.M. L.R. D. Lgs.n° Metodi Accredia
152/2006
All. 5 Tab. 2
Cadmio ug/L <01 0,1 5 EPA 6020A 2007
Cobalto ug/L 0,3 +/- 0,05 0,1 50 EPA 6020A 2007
Cromo totale ug/L <0,1 0,1 50 EPA 6020A 2007
Cromo esavalente ua/L <0,5 0,5 5 APAT CNR IRSA
3150 C Man 29 2003
Ferro Ha/L 54 +/- 8 5 200 EPA 6020A 2007
Manganese ug/L 1589 +/- 238 0,1 50 EPA 6020A 2007
Mercurio ug/L <0,1 0,1 1 EPA 6020A 2007
Nichel ug/L 1,1 +/- 0,2 0,1 20 EPA 6020A 2007
Piombo ug/L <01 0,1 10 EPA 6020A 2007
Rame ug/L 0,6 +/- 0,1 0,1 1000 EPA 6020A 2007
Selenio pg/L 0,3 +/- 0,05 0,1 10 EPA 6020A 2007
Tallio Ha/L <01 0,1 2 EPA 6020A 2007
Vanadio ug/L <0,1 0,1 EPA 6020A 2007
Zinco pg/L 8,9 +/-1,3 0,1 3000 EPA 6020A 2007
Boro Ha/L 70,7 +/- 10,6 0,1 1000 EPA 6020A 2007
Cianuri liberi (ione cianuro) Mg/l <5 5 50 EPA 9014 1996
Fluoruri (ione fluoruro) ug/L <50 50 1500 UNI EN ISO
10304-1:2009
Nitriti (ione nitrito) mg/L < 0,02 0,02 0,5 EPA 353.2 1993
Solfati (ione solfato) mg/L 5,4 +/- 0,8 0,1 250 UNI EN ISO
10304-1:2009
Cloruri (ione cloruro) mg/L 131 +/-2 0,04 UNI EN ISO
10304-1:2009
Ammoniaca (ione ammonio) mg/L 6,16 +/- 0,92 0,02 UNI EN ISO
11732:2005
COMPOSTI ORGANICI - -
AROMATICI
Benzene ug/L <0,1 0,1 1 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Etilbenzene ug/L <1 1 50 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Stirene ug/L <1 1 25 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Toluene ug/L <1 1 15 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
p-Xilene ug/L <1 1 10 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
IDROCARBURI POLICICLICI - -
AROMATICI
Benzo(b)fluorantene (A) ug/L <0,01 0,01 0,1 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
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@) ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO e,
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% ° ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DELLA ﬂm ACC RE D I A ‘
REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002 = = '
n'd ® —27—_\\ & L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO
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LAB N° 0181

ISTITUTO DI RICERCA LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

segue RAPPORTO DI PROVA N° 1306735-004 del 15/07/2013

Parametri U.M. Risultati I.M. L.R. D. Lgs.n°® Metodi Accredia
152/2006
All. 5 Tab. 2
Benzo(k)fluorantene (B) ug/L < 0,005 0,005 0,05 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Benzo(ghi)perilene (C) ug/L < 0,001 0,001 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Benzo(a)pirene ua/L < 0,001 0,001 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Indeno(1,2,3-cd)pirene (D) ua/L <0,01 0,01 0,1 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Dibenzo(a,h)antracene Ha/L < 0,001 0,001 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Somm. policiclici aromatici Ha/L <0,01 0,01 0,1 EPA 3510C 1996 +
(A,B,C,D) EPA 8270D 2007
Solventi organici clorurati Ha/L <1 1 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Triclorometano Ha/L <0,01 0,01 0,15 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Cloruro di vinile ug/L < 0,05 0,05 0,5 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
1,2-Dicloroetano ug/L <0,1 0,1 3 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Tricloroetilene ug/L <0,1 0,1 15 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Tetracloroetene ug/L <0,1 0,1 11 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Esaclorobutadiene ug/L <0,01 0,01 0,15 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Sommatoria organoalogenati ug/L <0,1 0,1 10 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
1,2-Dicloroetilene Ha/L <1 1 60 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Dibromoclorometano Hg/L <0,01 0,01 0,13 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Bromodiclorometano ug/L <0,01 0,01 0,17 EPA 5030C 2003 +

EPA 8260C 2006
NITROBENZENI - -

Nitrobenzene ug/L <0,1 0,1 3,5 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007

CLOROBENZENI - -

Monoclorobenzene ua/L <1 1 40 EPA 5030C 2003 +

EPA 8260C 2006

1,4-Diclorobenzene pg/L <0,05 0,05 0,5 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006

1,2,4-Triclorobenzene Ha/L <10 10 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007

1,3,5-Triclorobenzene Ha/L <10 10 EPA 3510C 1996 + *
EPA 8270D 2007
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ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO \\\‘\“l"l’//,

UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001 :S\\\\\—J_é\/’/l’t
° ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DELLA ilm ACC RE D IA ‘
4 REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002 Z //—\\ % B R CEmINETD o
@ LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER “, ///'_\\\\\\‘\
ISTITUTO DI RICERCA LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA W LAB N° 0181
segue RAPPORTO DI PROVA N° 1306735-004 del 15/07/2013
Parametri U.M. Risultati I.M. L.R. D. Lgs.n°® Metodi Accredia
152/2006
All. 5 Tab. 2
Pentaclorobenzene ug/L <0,5 0,5 5 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Esaclorobenzene ug/L < 0,001 0,001 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
FITOFARMACI - -
Aldrin ug/L < 0,001 0,001 0,03 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
beta-Esaclorocicloesano ug/L <0,01 0,01 0,1 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
DDD, DDT, DDE ug/L <0,01 0,01 0,1 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
DIOSSINE E FURANI - -
Sommatoria PCDD, PCDF Mg I-TEQ/L < 0,0000005 0,0000005 0,000004 EPA 1613B 1994 +
(conversione TEF) Dir CE 76/2000
4/12/2000 GU CE
L332 28/12/2000 All.
1
ALTRE SOSTANZE - -
Policlorobifenili ug/L <0,001 0,001 0,01 EPA 3510C 1996 +

EPA 8082A 2007 +
EPA 8270D 2007

Idrocarburi totali (n-esano) ug/L <10 10 350 EPA 5021A 2003 +
EPA 3510C 1996 +
EPA 8015D 2003

Conduttivita - acqua non puS/cm 615 +/- 31 5 APAT CNR IRSA
aggressiva 2030 Man 29 2003
Pesticidi fosforati Mg/l <10 10 EPA 3510C 1996 +

EPA 8270D 2007

Pesticidi totali Ha/L <10 10 EPA 3510C 1996 + *
EPA 8270D 2007

U.M. = Unita di misura
I.M. = Incertezza di misura
L.R. = Limite di rivelabilita (equivalente al limite di quantificazione)

Per le prove chimiche il parametro incertezza di misura é stato valutato in accordo al documento ACCREDIA DT-0002

Rev. 1 Febbraio 2000, ed € da intendersi come incertezza estesa con fattore di copertura k=2,26 per 9 gradi effettivi di liberta al 95%
di probabilita ed & espressa nel presente Documento considerando una misurazione unica.

Determinazione di residui/tracce: i risultati analitici che non risultano conformi al test statistico del recupero,

rispetto la fase di validazione del metodo, vengono corretti con il valore di recupero. | valori dei singoli recuperi

sono a disposizione del cliente, in accordo al documento ACCREDIA DG-0007 Rev. 6 Giugno 2007.

L'incertezza di misura & espressa solo per i risultati superiori al limite di rivelabilita.

Tutte le prove sono accreditate ACCREDIA ad esclusione di quelle contrassegnate con l'asterisco (*).

| risultati analitici si intendono riferiti esclusivamente al campione analizzato presso questo Laboratorio.
Il presente Documento non pud essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta da parte del Laboratorio
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ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO \\\‘\“l"l’//,

UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001 §\‘\\\_///’/»2
° ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORATORI DELLA il%—/mﬁf: ACC RE D | A ‘
& REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002 ?/7__\\\? L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO ! -
&) LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER “, /,ﬁ\\\\\‘\
ISTITUTO DI RICERCA LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA nln ARG

Rimini, li 15/07/2013

RAPPORTO DI PROVA N° 1306735-005 DEL 15/07/2013

Studio:‘ o _ 1306735 Committente:
Data di ricevimento: 25/06/2013 SOGIN S.p.A.
Campionamento effettuato da: Tecnico CSA in accordo Manuale Unichim . . .
P 196/2:2004 Via Enrico Fermi, 5/A
Data di campionamento: 25/06/2013  Ora: 15.00.00 29012 Frazione Zerbio - Caorso (PC)
Codice campione: 1306735-005
Descrizione campione: Acqua di falda - Pozzo NC32
Monitoraggio ambientale finalizzato alla verifica
dello stato della qualita delle acque della Centrale
di Caorso
Data inizio prova: 25/06/2013 Data fine prova: 09/07/2013
Parametri U.M. Risultati .M. L.R. D. Lgs.n° Metodi Accredia
152/2006
All. 5 Tab. 2
Livello di falda p.c. -m 2,7 +/- 0,3 0,01 DM 01/08/1997 SO n°
173 GU n° 204
02/09/1997 Met 8
Profondita campionamento -m 24 +-1 0,01 DM 01/08/1997 SO n°
173 GU n® 204
02/09/1997 Met 8
Temperatura dell'acqua °C 13,2 +/- 0,7 0,1 APAT CNR IRSA
2100 Man 29 2003
Durezza totale (°F) °F 37,5 +/- 5,6 0,1 APAT CNR IRSA
2040 A Man 29 2003
Conducibilita elettrica a 20 °C puS/cm 602 +/- 30 5 APAT CNR IRSA
2030 Man 29 2003
pH unita pH 7,05 +/- 0,35 0,01 APAT CNR IRSA
2060 Man 29 2003
Solidi sospesi totali (Mat. in mg/L 3,6 +/- 0,4 0,5 APAT CNR IRSA
sSosp.) 2090 B Man 29 2003
Ossigeno disciolto mg/L <0,1 0,1 APAT CNR IRSA
4120 Man 29 2003
Potenziale di ossidoriduzione mV =77 +/-8 APHA Standard
Methods for the
Examination of Water
and Westewater, ed
21st 2005, 2580 B
Nitrati (ione nitrato) mg/L <0,1 0,1 UNI EN ISO
10304-1:2009
METALLI - -
Alluminio Hg/L 2,8 +/-0,4 0,1 200 EPA 6020A 2007
Antimonio ug/L <0,1 0,1 5 EPA 6020A 2007
Arsenico ug/L 0,9 +/- 0,1 0,1 10 EPA 6020A 2007
Argento ug/L <0,1 0,1 10 EPA 200.9 1994 *
Berillio ug/L <0,1 0,1 4 EPA 6020A 2007
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@) ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO o\,
o UNI EN 1SO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001 :g\\\\:_é\//f%
% ° ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORATORI DELLA ﬂm ACC RE D I A ‘
REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002 = = ;
n'd ® > 7\\3 L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO
Q) ® LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER 2 NN
ISTITUTO DI RICERCA LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA il n\w OMRaE

segue RAPPORTO DI PROVA N° 1306735-005 del 15/07/2013

Parametri U.M. Risultati I.M. L.R. D. Lgs.n° Metodi Accredia
152/2006
All. 5 Tab. 2
Cadmio ug/L <01 0,1 5 EPA 6020A 2007
Cobalto ug/L 0,2 +/- 0,03 0,1 50 EPA 6020A 2007
Cromo totale ug/L <0,1 0,1 50 EPA 6020A 2007
Cromo esavalente ua/L <0,5 0,5 5 APAT CNR IRSA
3150 C Man 29 2003
Ferro Ha/L 31 +/-5 5 200 EPA 6020A 2007
Manganese ug/L 430 +/- 65 0,1 50 EPA 6020A 2007
Mercurio ug/L <0,1 0,1 1 EPA 6020A 2007
Nichel Ha/L 1,8 +/- 0,3 0,1 20 EPA 6020A 2007
Piombo ug/L 0,3 +/- 0,05 0,1 10 EPA 6020A 2007
Rame ug/L 0,4 +/- 0,1 0,1 1000 EPA 6020A 2007
Selenio pg/L <0,1 0,1 10 EPA 6020A 2007
Tallio Ha/L <01 0,1 2 EPA 6020A 2007
Vanadio ug/L 0,1 +/- 0,02 0,1 EPA 6020A 2007
Zinco pg/L 12,6 +/-1,9 0,1 3000 EPA 6020A 2007
Boro Ha/L 61,3 +/-9,2 0,1 1000 EPA 6020A 2007
Cianuri liberi (ione cianuro) Mg/l <5 5 50 EPA 9014 1996
Fluoruri (ione fluoruro) ug/L <50 50 1500 UNI EN ISO
10304-1:2009
Nitriti (ione nitrito) mg/L 0,02 +/- 0,002 0,02 0,5 EPA 353.2 1993
Solfati (ione solfato) mg/L 28,1 +/- 4,2 0,1 250 UNI EN ISO
10304-1:2009
Cloruri (ione cloruro) mg/L 5,86 +/- 0,88 0,04 UNI EN ISO
10304-1:2009
Ammoniaca (ione ammonio) mg/L 0,27 +/- 0,04 0,02 UNI EN ISO
11732:2005
COMPOSTI ORGANICI - -
AROMATICI
Benzene ug/L <0,1 0,1 1 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Etilbenzene ug/L <1 1 50 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Stirene ug/L <1 1 25 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Toluene ug/L <1 1 15 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
p-Xilene ug/L <1 1 10 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
IDROCARBURI POLICICLICI - -
AROMATICI
Benzo(b)fluorantene (A) ug/L <0,01 0,01 0,1 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
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LAB N° 0181

ISTITUTO DI RICERCA LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

segue RAPPORTO DI PROVA N° 1306735-005 del 15/07/2013

Parametri U.M. Risultati I.M. L.R. D. Lgs.n°® Metodi Accredia
152/2006
All. 5 Tab. 2
Benzo(k)fluorantene (B) ug/L < 0,005 0,005 0,05 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Benzo(ghi)perilene (C) ug/L < 0,001 0,001 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Benzo(a)pirene ua/L < 0,001 0,001 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Indeno(1,2,3-cd)pirene (D) ua/L <0,01 0,01 0,1 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Dibenzo(a,h)antracene Ha/L < 0,001 0,001 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Somm. policiclici aromatici Ha/L <0,01 0,01 0,1 EPA 3510C 1996 +
(A,B,C,D) EPA 8270D 2007
Solventi organici clorurati Ha/L <1 1 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Triclorometano Ha/L <0,01 0,01 0,15 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Cloruro di vinile ug/L < 0,05 0,05 0,5 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
1,2-Dicloroetano ug/L <0,1 0,1 3 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Tricloroetilene ug/L <0,1 0,1 15 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Tetracloroetene ug/L <0,1 0,1 11 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Esaclorobutadiene ug/L <0,01 0,01 0,15 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Sommatoria organoalogenati ug/L <0,1 0,1 10 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
1,2-Dicloroetilene Ha/L <1 1 60 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Dibromoclorometano Hg/L <0,01 0,01 0,13 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Bromodiclorometano ug/L <0,01 0,01 0,17 EPA 5030C 2003 +

EPA 8260C 2006
NITROBENZENI - -

Nitrobenzene ug/L <0,1 0,1 3,5 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007

CLOROBENZENI - -

Monoclorobenzene ua/L <1 1 40 EPA 5030C 2003 +

EPA 8260C 2006

1,4-Diclorobenzene pg/L <0,05 0,05 0,5 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006

1,2,4-Triclorobenzene Ha/L <10 10 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007

1,3,5-Triclorobenzene Ha/L <10 10 EPA 3510C 1996 + *
EPA 8270D 2007

Gruppo C.S.A. spa. Pag. 3di 4
Via al Torrente 22 telefono +39 0541 791050 www.csaricerche.com
47923 Rimini - RN telefax +39 0541 791045 info@csaricerche.com

Codice Fiscale - Partita Iva — Iscrizione al registro Imprese di Rimini al n. 03231410402 - Capitale Sociale € 1.050.000,00 i.v.



GRUPPO

Il sistema informatico prevede la firma elettronica pertanto l'indicazione delle strutture e dei nominativi delle persone associate certifica I'avvenuto controllo. Elaborato del 31/03/2014 Pag. 221 di 318

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO \\\‘\“l"l’//,

UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001 :S\\\\\—J_é\/’/l’t
° ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DELLA ilm ACC RE D IA ‘
4 REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002 Z //—\\ % B R CEmINETD o
@ LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER “, ///'_\\\\\\‘\
ISTITUTO DI RICERCA LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA W LAB N° 0181
segue RAPPORTO DI PROVA N° 1306735-005 del 15/07/2013
Parametri U.M. Risultati I.M. L.R. D. Lgs.n°® Metodi Accredia
152/2006
All. 5 Tab. 2
Pentaclorobenzene ug/L <0,5 0,5 5 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Esaclorobenzene ug/L < 0,001 0,001 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
FITOFARMACI - -
Aldrin ug/L < 0,001 0,001 0,03 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
beta-Esaclorocicloesano ug/L <0,01 0,01 0,1 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
DDD, DDT, DDE ug/L <0,01 0,01 0,1 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
DIOSSINE E FURANI - -
Sommatoria PCDD, PCDF Mg I-TEQ/L < 0,0000005 0,0000005 0,000004 EPA 1613B 1994 +
(conversione TEF) Dir CE 76/2000
4/12/2000 GU CE
L332 28/12/2000 All.
1
ALTRE SOSTANZE - -
Policlorobifenili ug/L <0,001 0,001 0,01 EPA 3510C 1996 +

EPA 8082A 2007 +
EPA 8270D 2007

Idrocarburi totali (n-esano) ug/L <10 10 350 EPA 5021A 2003 +
EPA 3510C 1996 +
EPA 8015D 2003

Conduttivita - acqua non puS/cm 602 +/- 30 5 APAT CNR IRSA
aggressiva 2030 Man 29 2003
Pesticidi fosforati Hg/L <10 10 EPA 3510C 1996 +

EPA 8270D 2007

Pesticidi totali Ha/L <10 10 EPA 3510C 1996 + *
EPA 8270D 2007

U.M. = Unita di misura
I.M. = Incertezza di misura
L.R. = Limite di rivelabilita (equivalente al limite di quantificazione)

Per le prove chimiche il parametro incertezza di misura é stato valutato in accordo al documento ACCREDIA DT-0002

Rev. 1 Febbraio 2000, ed € da intendersi come incertezza estesa con fattore di copertura k=2,26 per 9 gradi effettivi di liberta al 95%
di probabilita ed & espressa nel presente Documento considerando una misurazione unica.

Determinazione di residui/tracce: i risultati analitici che non risultano conformi al test statistico del recupero,

rispetto la fase di validazione del metodo, vengono corretti con il valore di recupero. | valori dei singoli recuperi

sono a disposizione del cliente, in accordo al documento ACCREDIA DG-0007 Rev. 6 Giugno 2007.

L'incertezza di misura & espressa solo per i risultati superiori al limite di rivelabilita.

Tutte le prove sono accreditate ACCREDIA ad esclusione di quelle contrassegnate con l'asterisco (*).

| risultati analitici si intendono riferiti esclusivamente al campione analizzato presso questo Laboratorio.
Il presente Documento non pud essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta da parte del Laboratorio
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ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO \\\‘\“l"l’//,

UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001 §\‘\\\_///’/»2
° ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORATORI DELLA il%—/mﬁf: ACC RE D | A ‘
& REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002 ?/7__\\\? L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO ! -
&) LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER “, /,ﬁ\\\\\‘\
ISTITUTO DI RICERCA LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA nln ARG

Rimini, li 15/07/2013

RAPPORTO DI PROVA N° 1306735-006 DEL 15/07/2013

Studio:‘ o _ 1306735 Committente:
Data di ricevimento: 25/06/2013 SOGIN S.p.A.
Campionamento effettuato da: Tecnico CSA in accordo Manuale Unichim . . .
P 196/2:2004 Via Enrico Fermi, 5/A
Data di campionamento: 25/06/2013  Ora: 15.30.00 29012 Frazione Zerbio - Caorso (PC)
Codice campione: 1306735-006
Descrizione campione: Acqua di falda - Pozzo NC30
Monitoraggio ambientale finalizzato alla verifica
dello stato della qualita delle acque della Centrale
di Caorso
Data inizio prova: 25/06/2013 Data fine prova: 09/07/2013
Parametri U.M. Risultati .M. L.R. D. Lgs.n° Metodi Accredia
152/2006
All. 5 Tab. 2
Livello di falda p.c. -m 4,1 +/- 0,4 0,01 DM 01/08/1997 SO n°
173 GU n° 204
02/09/1997 Met 8
Profondita campionamento -m 15 +-1 0,01 DM 01/08/1997 SO n°
173 GU n° 204
02/09/1997 Met 8
Temperatura dell'acqua °C 15,9 +/- 0,8 0,1 APAT CNR IRSA
2100 Man 29 2003
Durezza totale (°F) °F 28,1 +/- 4,2 0,1 APAT CNR IRSA
2040 A Man 29 2003
Conducibilita elettrica a 20 °C puS/cm 588 +/- 29 5 APAT CNR IRSA
2030 Man 29 2003
pH unita pH 6,88 +/- 0,34 0,01 APAT CNR IRSA
2060 Man 29 2003
Solidi sospesi totali (Mat. in mg/L 3,2 +/- 0,3 0,5 APAT CNR IRSA
sSosp.) 2090 B Man 29 2003
Ossigeno disciolto mg/L 0,1 +/- 0,01 0,1 APAT CNR IRSA
4120 Man 29 2003
Potenziale di ossidoriduzione mV -72 +-7 APHA Standard
Methods for the
Examination of Water
and Westewater, ed
21st 2005, 2580 B
Nitrati (ione nitrato) mg/L <0,1 0,1 UNI EN ISO
10304-1:2009
METALLI - -
Alluminio Hg/L 1,3 +/- 0,2 0,1 200 EPA 6020A 2007
Antimonio ug/L <0,1 0,1 5 EPA 6020A 2007
Arsenico ug/L 0,6 +/- 0,1 0,1 10 EPA 6020A 2007
Argento Hg/L <0,1 0,1 10 EPA 200.9 1994 *
Berillio Mg/l <0,1 0,1 4 EPA 6020A 2007
Gruppo C.S.A. spa. Pag. 1di4
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@) ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO o\,
o UNI EN 1SO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001 :g\\\\:_é\//f%
% ° ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORATORI DELLA ﬂm ACC RE D I A ‘
REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002 = = ;
n'd ® > 7\\3 L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO
Q) ® LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER 2 NN
ISTITUTO DI RICERCA LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA il n\w OMRaE

segue RAPPORTO DI PROVA N° 1306735-006 del 15/07/2013

Parametri U.M. Risultati I.M. L.R. D. Lgs.n° Metodi Accredia
152/2006
All. 5 Tab. 2
Cadmio ug/L <01 0,1 5 EPA 6020A 2007
Cobalto ug/L 0,3 +/- 0,05 0,1 50 EPA 6020A 2007
Cromo totale ug/L <0,1 0,1 50 EPA 6020A 2007
Cromo esavalente pg/L <05 0,5 5 APAT CNR IRSA
3150 C Man 29 2003
Ferro Ha/L 75 +/- 11 5 200 EPA 6020A 2007
Manganese ug/L 1018 +/- 153 0,1 50 EPA 6020A 2007
Mercurio ug/L <0,1 0,1 1 EPA 6020A 2007
Nichel Ha/L 0,8 +/- 0,1 0,1 20 EPA 6020A 2007
Piombo ug/L <01 0,1 10 EPA 6020A 2007
Rame ug/L 0,9 +/- 0,1 0,1 1000 EPA 6020A 2007
Selenio pg/L <0,1 0,1 10 EPA 6020A 2007
Tallio Ha/L <01 0,1 2 EPA 6020A 2007
Vanadio ug/L <0,1 0,1 EPA 6020A 2007
Zinco pg/L 7,1 +-1,1 0,1 3000 EPA 6020A 2007
Boro pg/L 68,6 +/- 10,3 0,1 1000 EPA 6020A 2007
Cianuri liberi (ione cianuro) Mg/l <5 5 50 EPA 9014 1996
Fluoruri (ione fluoruro) ug/L <50 50 1500 UNI EN ISO
10304-1:2009
Nitriti (ione nitrito) mg/L < 0,02 0,02 0,5 EPA 353.2 1993
Solfati (ione solfato) mg/L 1,3 +/- 0,2 0,1 250 UNI EN ISO
10304-1:2009
Cloruri (ione cloruro) mg/L 145 +/-2,2 0,04 UNI EN ISO
10304-1:2009
Ammoniaca (ione ammonio) mg/L 6,46 +/- 0,97 0,02 UNI EN ISO
11732:2005
COMPOSTI ORGANICI - -
AROMATICI
Benzene ug/L <0,1 0,1 1 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Etilbenzene ug/L <1 1 50 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Stirene ug/L <1 1 25 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Toluene ug/L <1 1 15 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
p-Xilene ug/L <1 1 10 EPA 5030C 2003 +

EPA 8260C 2006
IDROCARBURI POLICICLICI - -

AROMATICI
Benzo(b)fluorantene (A) ug/L <0,01 0,01 0,1 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
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@) ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO o\,
o UNI EN 1SO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001 :g\\\\:é\//f%
% ° ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORATORI DELLA ﬂm ACC RE D I A ‘
REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002 = = ;
n'd ® > 7\\3 L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO
Q) ® LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER 2 NN
ISTITUTO DI RICERCA LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA il n\w OMRaE

segue RAPPORTO DI PROVA N° 1306735-006 del 15/07/2013

Parametri U.M. Risultati I.M. L.R. D. Lgs.n°® Metodi Accredia
152/2006
All. 5 Tab. 2
Benzo(k)fluorantene (B) ug/L < 0,005 0,005 0,05 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Benzo(ghi)perilene (C) ug/L < 0,001 0,001 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Benzo(a)pirene ua/L < 0,001 0,001 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Indeno(1,2,3-cd)pirene (D) ua/L <0,01 0,01 0,1 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Dibenzo(a,h)antracene Ha/L < 0,001 0,001 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Somm. policiclici aromatici Ha/L <0,01 0,01 0,1 EPA 3510C 1996 +
(A,B,C,D) EPA 8270D 2007
Solventi organici clorurati Ha/L <1 1 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Triclorometano Ha/L <0,01 0,01 0,15 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Cloruro di vinile ug/L 0,42 +/- 0,08 0,05 0,5 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
1,2-Dicloroetano ug/L 0,1 +/- 0,02 0,1 3 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Tricloroetilene ug/L <0,1 0,1 15 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Tetracloroetene ug/L <0,1 0,1 11 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Esaclorobutadiene ug/L <0,01 0,01 0,15 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Sommatoria organoalogenati ug/L 0,5 +/- 0,1 0,1 10 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
1,2-Dicloroetilene Ha/L <1 1 60 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Dibromoclorometano ug/L <0,01 0,01 0,13 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Bromodiclorometano ug/L <0,01 0,01 0,17 EPA 5030C 2003 +

EPA 8260C 2006
NITROBENZENI - -

Nitrobenzene ug/L <0,1 0,1 3,5 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
CLOROBENZENI - -
Monoclorobenzene ua/L <1 1 40 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
1,4-Diclorobenzene ug/L <0,05 0,05 0,5 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
1,2,4-Triclorobenzene Ha/L <10 10 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
1,3,5-Triclorobenzene Ha/L <10 10 EPA 3510C 1996 + *
EPA 8270D 2007
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ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO \\\‘\“l"l’//,

UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001 :S\\\\\—J_é\/’/l’t
° ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DELLA ilm ACC RE D IA ‘
4 REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002 Z //—\\ % B R CEmINETD o
@ LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER “, ///'_\\\\\\‘\
ISTITUTO DI RICERCA LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA W LAB N° 0181
segue RAPPORTO DI PROVA N° 1306735-006 del 15/07/2013
Parametri U.M. Risultati I.M. L.R. D. Lgs.n°® Metodi Accredia
152/2006
All. 5 Tab. 2
Pentaclorobenzene ug/L <0,5 0,5 5 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Esaclorobenzene ug/L < 0,001 0,001 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
FITOFARMACI - -
Aldrin ug/L < 0,001 0,001 0,03 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
beta-Esaclorocicloesano ug/L <0,01 0,01 0,1 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
DDD, DDT, DDE ug/L <0,01 0,01 0,1 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
DIOSSINE E FURANI - -
Sommatoria PCDD, PCDF Mg I-TEQ/L < 0,0000005 0,0000005 0,000004 EPA 1613B 1994 +
(conversione TEF) Dir CE 76/2000
4/12/2000 GU CE
L332 28/12/2000 All.
1
ALTRE SOSTANZE - -
Policlorobifenili ug/L <0,001 0,001 0,01 EPA 3510C 1996 +

EPA 8082A 2007 +
EPA 8270D 2007

Idrocarburi totali (n-esano) ug/L 32 +/- 6 10 350 EPA 5021A 2003 +
EPA 3510C 1996 +
EPA 8015D 2003

Conduttivita - acqua non puS/cm 588 +/- 29 5 APAT CNR IRSA
aggressiva 2030 Man 29 2003
Pesticidi fosforati Hg/L <10 10 EPA 3510C 1996 +

EPA 8270D 2007

Pesticidi totali Ha/L <10 10 EPA 3510C 1996 + *
EPA 8270D 2007

U.M. = Unita di misura
I.M. = Incertezza di misura
L.R. = Limite di rivelabilita (equivalente al limite di quantificazione)

Per le prove chimiche il parametro incertezza di misura é stato valutato in accordo al documento ACCREDIA DT-0002

Rev. 1 Febbraio 2000, ed € da intendersi come incertezza estesa con fattore di copertura k=2,26 per 9 gradi effettivi di liberta al 95%
di probabilita ed & espressa nel presente Documento considerando una misurazione unica.

Determinazione di residui/tracce: i risultati analitici che non risultano conformi al test statistico del recupero,

rispetto la fase di validazione del metodo, vengono corretti con il valore di recupero. | valori dei singoli recuperi

sono a disposizione del cliente, in accordo al documento ACCREDIA DG-0007 Rev. 6 Giugno 2007.

L'incertezza di misura & espressa solo per i risultati superiori al limite di rivelabilita.

Tutte le prove sono accreditate ACCREDIA ad esclusione di quelle contrassegnate con l'asterisco (*).

| risultati analitici si intendono riferiti esclusivamente al campione analizzato presso questo Laboratorio.
Il presente Documento non pud essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta da parte del Laboratorio
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ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE GERTIFIGATO ‘\\\\“f"ﬂrﬂ
NS

7,

GRUPPO

UNIEN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001 Ey \\::// %
o el === S ACCREDIA [\
15 Z; //-_{‘\ 3 L'ENTE [TALIANO DI ACCREDITAMENTO. &
& LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFIGATO PER LN
ISTITUTO DI RICERCA LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA e LAB N° 0181
Rimini, li 22/10/2013
Q
RAPPORTO DI PROVA N° 1310577-001 DEL 22/10/2013
Studio: 1310577 Committente:
Data di ricevimento: 09/10/2013 SOGIN S.p.A.
Campionamento effetiuato da: Tecnico CSA in accordo Manuale Unichim . . .
196/2:2004 Via Enrico Fermi, 5/A
Data di campionamento: 08/10/2013  Ora: 11.45.00 29012 Frazione Zerbio - Caorso (PC)
Codice campione: 1310577-001
Descrizione campione: Acqua di falda - Pozzo NC33
Monitoraggio ambientale finalizzato alla verifica
dello stato della qualita delle acque della Centrale
di Caorso
Data inizio prova: 09/10/2013 Data fine prova: 22/10/2013
Parametri U.M. Risultati L.M. L.R. D. Lgs.n® Metodi Accredia
152/2006
All. 5 Tab. 2
Livello di falda p.c. -m 7,85 +-0,79 0,01 DM 01/08/1997 SO n°®

173 GU n° 204
02/09/1997 Met 8
Profondita campionamento -m 15 +-1 0,01 DM 01/08/1997 SO n°®

173 GU n°® 204
02/09/1997 Met 8

Temperatura dell'acqua °G 12,8 +/-0,6 0,1 APAT CNR IRSA
2100 Man 29 2003
Durezza totale (°F) °F 30,2 +-4,5 0,1 APAT CNR IRSA
2040 A Man 29 2003
Condugcibilita elettrica a 20 °C uS/em 624 +-31 5 APAT CNR IRSA
2030 Man 29 2003
pH unita pH 6,66 +-0,33 0,01 APAT CNR IRSA
2060 Man 29 2003
Solidi sospesi totali (Mat. in mg/L 10,7 +H-1,1 0,5 APAT CNR IRSA
sosp.) 2090 B Man 29 2003
Ossigeno disciolto mg/L <0,1 0,1 APAT CNR IRSA
4120 Man 29 2003
Potenziale di ossidoriduzione mV -83 +-8 APHA Standard
Methads for the

Examination of Water
and Westewater, ed
21st 2005, 2580 B
Nitrati (ione nitrato) mg/L 0,4 +-0,1 0,1 UNI EN ISO
10304-1:2009

METALLI < &
Alluminio pg/l <0,1 0,1 200 EPA 6020A 2007
Antimonio pg/L <0,1 0,1 5 EPA 6020A 2007
Arsenico Hg/L 0,3 +- 0,05 0,1 10 EPA 6020A 2007
Argento Hg/L <0,1 0,1 10 EPA 200.9 1994 *
Berillio Mg/l <0,1 0,1 4 EPA 6020A 2007
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ORGANIZZAZIONE GON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO

I|h
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UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001 N
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T

ISCRIZIONE NELL'ELENGO DEI LABORATORI DELLA
REGICNE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002

ACCREDIA X,

GRUPPO

E‘{/—//-..'——_\\\g L/ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO b |
LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER g NS
ISTITUTO DI RICERCA LA RIGERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TEGNOLOGICA il LAB N° 0181
segue RAPPORTO DI PROVA N° 1310577-001 del 22/10/2013
Parametri U.M. Risultati LM, L.R. D. Lgs.n® Metodi Accredia
152/2006
All. 5 Tab. 2
Cadmio Mg/l < 0,1 0,1 5 EPA 6020A 2007
Cobalto Hg/L 04 +/-0,1 0,1 50 EPA 6020A 2007
Cromo totale ug/L <0,1 0,1 50 EPA 6020A 2007
Cromo esavalente Mg/l <0,5 0,5 5 APAT CNR IRSA
3150 C Man 29 2003
Ferro pg/L 6 +-1 5 200 EPA 6020A 2007
Manganese ug/L 1556 +/- 233 0,1 50 EPA 6020A 2007
Mercurio g/l 0,1 +-0,02 0,1 1 EPA 6020A 2007
Nichel Hg/L 1 +/-0,2 0,1 20 EPA 6020A 2007
Piombo Mg/l <0,1 0,1 10 EPA 6020A 2007
Rame pa/l 4,2 +-0,6 0,1 1000 EPA 6020A 2007
Selenio pg/l. 0,2 +/- 0,03 0,1 10 EPA 6020A 2007
Tallio Hgll <0,1 0,1 2 EPA 6020A 2007
Vanadio Mg/l <01 0,1 EPA 6020A 2007
Zinco uo/L 4.3 +/-0,6 0.1 3000 EPA 6020A 2007
Boro Hg/L 58,1 +/- 8,7 0,1 1000 EPA 6020A 2007
Cianuri liberi (ione cianuro) g/l <5 5 50 EPA 9014 1996
Fluoruri (ione fluoruro) palL <50 50 1500 UNI EN ISO
10304-1:2009
Nitriti (ione nitrito) mg/L < 0,02 : 0,02 0,5 EPA 353.2 1993
Solfati (ione solfato) mg/L 0,3 +/-0,05 0,1 250 UNI EN ISO
10304-1:2009
Cloruri (ione cloruro) mg/L 14,8 +-2,2 0,04 UNI EN ISO
10304-1:2009
Ammoniaca (ione ammanio) mg/L 4,29 +/- 0,64 0,02 UNI EN ISO
11732:2005
COMPOSTI ORGANICI - -
AROMATICI
Benzene Mg/l <0,1 0,1 1 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Etilbenzene Hgll <1 1 50 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Stirene Mg/l <1 1 25 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Toluene Mg/l <1 1 15 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
p-Xilene pgit <1 1 10 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
IDROCARBURI POLICICLICI - -
AROMATICI
Benzo(b)fluorantene (A) Hg/L < 0,01 0,01 0.1 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
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ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO
UNIEN IS0 8001 —~ UNI EN 1SO 14001 — BS OHSAS 18001

ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DELLA
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ACCREDIA

%“ REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002 e VERETE AL URG Dl AGEHE D AVIERETG ! 7‘
ey LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER % ///-'\\\\:\“
ISTITUTO DI RICERCA LA RIGERGA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA mma LAB N° 0181
segue RAPPORTO DI PROVA N° 1310577-001 del 22/10/2013
Parametri U.M. Risultati .M. L.R. D. Lgs.n® Metodi Accredia
152/2006
All. 5 Tab. 2
Benzo(k)fluorantene (B) pgiL < 0,005 0,005 0,05 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Benzo(ghi)perilene (C) pgfl < 0,001 0,001 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Benzo(a)pirene uglL < 0,001 0,001 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Indeno(1,2,3-cd)pirene (D) pg/L <0,01 0,01 0,1 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Dibenzo(a,h)antracene g/l < 0,001 0,001 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Somm. policiclici aromatici pgfl < 0,01 0,01 0,1 EPA 3510C 1996 +
(A,B,C,D) EPA 8270D 2007
Solventi organici clorurati ug/l <1 il EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Triclorometano pg/L <0,01 0,01 0,15 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Cloruro di vinile Hg/L 0.2 +- 0,04 0,05 0,5 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
1,2-Dicloroetano palL <0,1 0,1 3 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Tricloroetilene Hg/L <0,1 0,1 1,5 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Tetracloroetene pg/l <0,1 0,1 1,1 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Esaclorobutadiene Ha/L <0,01 0,01 0,15 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Sommatoria organoalogenati pg/L 0.2 +/- 0,04 0,1 10 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
1,2-Dicloroetilene Mg/l <1 1 60 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Dibromoclorometano pall < 0,01 0,01 0,13 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Bromodiclorometano Hg/L <0,01 0,01 0,17 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
NITROBENZENI - s
Nitrobenzene pa/L <0,1 0,1 3,5 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
CLOROBENZENI g -
Monoclorobenzene pg/L <1 1 40 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
1,4-Diclorobenzene HalL < 0,05 0,05 0,5 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
1,2,4-Triclorobenzene HglL <10 10 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
1,3,5-Triclorobenzene Mg/l <10 10 EPA 3510C 1996 + *

EPA 8270D 2007
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ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO T
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% i ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DELLA ia\é‘z'/m ACCREDIA "\
I % REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/AN/002 % /-/—_—\-_\ = T e TALLNG Gl ACeREDIARIERTS ' )
LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFIGATO PER U NN
(.D * 3 lf/_\\\ Z
ISTITUTO DI RICERCA LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TEGNOLOGICA il LAB N° 0181
segue RAPPORTO DI PROVA N° 1310577-001 del 22/10/2013
Parametri U.M. Risultati L.M. L.R. D. Lgs.n® Metodi Accredia
152/2006
All. 5 Tab. 2
Pentaclorobenzene pg/L <0,5 0,5 5 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Esaclorobenzene Mgl < 0,001 0,001 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
FITOFARMACI - -
Aldrin Mg/l < 0,001 0,001 0,03 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
beta-Esaclorocicloesano uglL < 0,01 0,01 0,1 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
DDD, DDT, DDE pg/l < 0,01 0,01 0,1 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
DIOSSINE E FURANI - -
Sommatoria PCDD, PCDF Hg I-TEQ/L 0,0000006 +- 0,0000005 0,000004 EPA 1613B 1994 +
(conversione TEF) 0,000000 Dir CE 76/2000
2 4/12/2000 GU CE
L332 28/12/2000 All.
1
ALTRE SOSTANZE - -
Policlorobifenili pg/L < 0,001 0,001 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8082A 2007 +
EPA 8270D 2007
Idrocarburi totali (n-esano) Mg/l <30 30 350 EPA 5021A 2003 +
EPA 3510C 1996 +
EPA 8015D 2003
Conduttivita - acqua non pS/em 624 +/- 31 5 APAT CNR IRSA
aggressiva 2030 Man 29 2003
Pesticidi fosforati Mg/l <10 10 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Pesticidi totali Hg/L <10 10 EPA 3510C 1996 + *
EPA 8270D 2007

U.M. = Unita di misura
I.M. = Incertezza di misura
L.R. = Limite di rivelabilita (equivalente al limite di quantificazione)

Per le prove chimiche il parametro incertezza di misura & stato valutato in accordo al documento ACCREDIA DT-0002

Rev. 1 Febbraio 2000, ed & da intendersi come incertezza estesa con fattore di copertura k=2,26 per 9 gradi effettivi di liberta al 95%
di probabilita ed & espressa nel presente Documenio considerando una misurazione unica.

Determinazione di residui/tracce: i risultati analitici che non risultano conformi al test statistico del recupero,

rispetto la fase di validazione del metodo, vengono carretti con il valore di recupero. | valori dei singoli recuperi

sono a disposizione del cliente, in accordo al documento ACCREDIA DG-0007 Rev. 6 Giugno 2007.

L'incertezza di misura & espressa solo per i risultati superiori al limite di rivelabilita.

Tutte le prove sono accreditate ACCREDIA ad esclusione di quelle contrassegnate con l'asterisco (*).

| risultali analitici si intendono riferili esclusivamente al campione analizzato presso questo Laboratorio.
Il presente Documento non pud essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritia da parte del Laboratorio
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ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO
UNIEN 1SO 8001 — UNI EN 1SO 14001 — BS OHSAS 18001

by el
® ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DELLA = ACC RE D IA &
b

GRUPPO

o REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002 L'ENTE [TALIANO DI ACCREDITAMENTO
[ ] LABORATCRIC ALTAMENTE QUALIFICATO PER / AR
rly v
ISTITUTO DI RICERCA LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TEGNOLOGICA u LAB N° 0181

Rimini, i 22/10/2013

RAPPORTO DI PROVA N° 1310577-002 DEL 22/10/2013

Studio: 1310577 Committente:
Data di ricevimento: 09/10/2013 SOGIN S.p.A.
Campionamento effettuato da: Tecnico CSA in accordo Manuale Unichim . . .
P 196/2:2004 Via Enrico Fermi, 5/A

Data di campionamento: 08/10/2013  Ora: 12.15.00 29012 Frazione Zerbio - Caorso (PC)
Codice campione: 1310577-002
Descrizione campione: Acqua di falda - Pozzo NC19

Monitoraggio ambientale finalizzato alla verifica

dello stato della qualita delle acque della Centrale

di Caorso
Data inizio prova: 09/10/2013 Data fine prova: 22/10/2013
Parametri u.m. Risultati .M. L.R. D. Lgs.n® Metodi Accredia

152/2006
All. 5 Tab. 2

Livello di falda p.c. -m 8,15 +/-0,82 0,01 DM 01/08/1997 SO n°

173 GU n° 204
02/09/1997 Met 8
Profondita campionamento -m 24 +-1 0,01 DM 01/08/1997 SO n°

173 GU n° 204
02/09/1997 Met 8

Temperatura dell'acqua °C 14,1 +-0,7 0,1 APAT CNR IRSA
2100 Man 29 2003
Durezza totale (°F) °F 33,3 +-5 0,1 APAT CNR IRSA
2040 A Man 29 2003
Conducibilita elettrica a 20 °C pSlem 631 +/- 32 5 APAT CNR IRSA
2030 Man 29 2003
pH unita pH 6,77 +/- 0,34 0,01 APAT CNR IRSA
2060 Man 29 2003
Solidi sospesi totali (Mat. in mg/L 204 +-2 0,5 APAT CNR IRSA
sosp.) 2090 B Man 29 2003
Ossigeno disciolto mg/L 0,6 +-0,1 0,1 APAT CNR IRSA
4120 Man 29 2003
Potenziale di ossidoriduzione mV -65 H-7 APHA Standard

Methods for the
Examination of Water
and Westewater, ed
21st 2005, 2580 B
Nitrati (ione nitrato) mag/L 0,6 +-0,1 0,1 UNI EN ISO
10304-1:2009

METALLI - -

Alluminio Mg/l <0,1 0,1 200 EPA 6020A 2007

Antimonio pg/L 03 +-0,05 0,1 5 EPA 6020A 2007

Arsenico pg/L 1 +-0,2 0,1 10 EPA 6020A 2007

Argento HgiL <01 0,1 10 EPA 200.9 1994 *

Berillio Hg/L <0,1 0,1 4 EPA 6020A 2007
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ISCRIZIONE NELL'ELENGO DEI LABORATORI DELLA
REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002
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ACCREDIA :\

L'ENTE [TALIANO DI ACCREDITAMENTO

GRUPPO
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A

LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER ) f/I—\\ \\‘:\‘
1y, nhy \

ISTITUTO DI RICERCA LA RIGERGA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA LAB N° 0181
segue RAPPORTO DI PROVA N° 1310577-002 del 22/10/2013
Parametri U.M. Risultati 1.M. L.R. D. Lgs.n® Metodi Accredia
152/2006
All. 5 Tab. 2
Cadmio pg/L <0,1 0,1 5 EPA 6020A 2007
Cobalto Mg/l 2,8 +-0,4 0,1 50 EPA 6020A 2007
Cromo totale Hg/L 0,1 +/- 0,02 0,1 50 EPA 6020A 2007
Cromo esavalente Ha/L <0,5 0,5 5 APAT CNR IRSA
3150 C Man 29 2003
Ferro Hg/L 9 +/-1 5 200 EPA 6020A 2007
Manganese Ha/L 1253 +/- 188 0,1 50 EPA 6020A 2007
Mercurio Hg/L 0,2 +/- 0,03 0,1 1 EPA 6020A 2007
Nichel Hg/L 31,3 +- 4,7 0,1 20 EPA 6020A 2007
Piombo Hg/L 2,6 +-0,4 0,1 10 EPA 6020A 2007
Rame pg/L 1,6 +/-0,2 0,1 1000 EPA 6020A 2007
Selenio pg/L 0,5 +-0,1 0,1 10 EPA 6020A 2007
Tallio pg/L <0,1 0,1 2 EPA 6020A 2007
Vanadio ugiL <0,1 0,1 EPA 6020A 2007
Zinco Mg/l 33,6 +-5 0,1 3000 EPA 6020A 2007
Boro Mg/l 51,8 +-7.8 0,1 1000 EPA 6020A 2007
Cianuri liberi (ione cianuro) HglL <5 5 50 EPA 9014 1996
Fluoruri (ione fluoruro) pa/l <50 50 1500 UNI EN ISO
10304-1:2009
Nitriti (ione nitrito) © mg/L <0,02 0,02 0,5 EPA 353.2 1993
Solfati (ione solfato) mg/L 9,1 +-1,4 0,1 250 UNI EN ISO
10304-1:2009
Cloruri (ione cloruro) mg/L 13,4 +-2 0,04 UNI EN ISO
10304-1:2009
Ammoeniaca (ione ammonio) mg/L 4,95 +- 0,74 0,02 UNI EN ISO
11732:2005
COMPOSTI ORGANICI - =
AROMATICI
Benzene pgiL <0,1 0,1 1 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Etilbenzene pg/L <1 1 50 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Stirene pg/lL <1 1 25 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Toluene Mg/l <1 1 15 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
p-Xilene Mg/l <1 1 10 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
IDROCARBURI POLICICLICI - -
AROMATICI
Benzo(b)fluorantene (A) Hg/L <0,01 0,01 0,1 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Gruppo C.S.A.spa. Pag.2di4
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GRUPPO

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO RRN
UNIEN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001 3 \\___\—_////3’
® ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DELLA m ACC RE D IA ‘
® REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N 008/RN/002 Z /"/:\—\\F L'ENTE [TALIANO DI AGCREDITAMENTO . &
® LABORATORIO ALTAMENTE GUALIFICATO PER O
ISTITUTO DI RICERCA LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TEGNOLOGICA Ime LAB N° 0181
segue RAPPORTO DI PROVA N°® 1310577-002 del 22/10/2013
Parametri U.M. Risultati .M. L.R. D. Lgs.n® Metodi Accredia
152/2006
All. 5 Tab, 2
Benzo(k)fluorantene (B) HgiL < 0,005 0,005 0,05 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Benzo(ghi)perilene (C) Hg/L < 0,001 0,001 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Benzo(a)pirene pg/L <0,001 0,001 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Indeno(1,2,3-cd)pirene (D) Hg/L < 0,01 0,01 0,1 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Dibenzo(a,h)antracene pgil < 0,001 0,001 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Somm. paliciclici aromatici Hg/L < 0,01 0,01 0,1 EPA 3510C 1996 +
(A,B,C,D) EPA 8270D 2007
Solventi organici clorurati ug/L <1 1 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Triclorometano Hg/L < 0,01 0,01 0,15 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Cloruro di vinile Mg/l < 0,05 0,05 0,5 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
1,2-Dicloroetano ualL <0,1 0,1 3 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Tricloroetilene Ha/L <0,1 0,1 15 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Tetracloroetene pg/L . <01 0,1 1,1 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Esaclorobutadiene Hg/L < 0,01 0,01 0,15 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Sommatoria organoalogenati Mg/l <0,1 0,1 10 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
1,2-Dicloroetilene Hg/L <1 1 60 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Dibromoclorometano pg/l <0,01 0,01 0,13 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Bromodiclorometano g/l < 0,01 0,01 0,17 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
NITROBENZENI - -
Nitrobenzene pg/L <0,1 0,1 3,5 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
CLOROBENZENI 4 =
Monoclorobenzene ug/L <1 1 40 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
1,4-Diclorobenzene ug/L <0,05 0,05 0,5 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
1,2,4-Triclorobenzene g/l <10 10 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
1,3,5-Triclorobenzene pg/l <10 10 EPA 3510C 1996 + *
EPA 8270D 2007
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ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DELLA

ACCREDIA :\

GRUPPO

% REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002 z //Ti\\“ LENTE [TALIANO DI ACCREDITAMENTO
® LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER “% ,//—W\w\*
ISTITUTO DI RICERCA LA RICERGA APPLICATA E INNOVAZIONE TEGNOLOGICA il LAB N° 0181
segue RAPPORTO DI PROVA N° 1310577-002 del 22/10/2013
Parametri u.m. Risultati .M. L.R. D. Lgs.n® Metodi Accredia
152/2006
All. 5 Tab. 2
Pentaclorobenzene ug/L <05 0,5 5 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Esaclorobenzene Hg/L < 0,001 0,001 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
FITOFARMACI % -
Aldrin pg/L < 0,001 0,001 0,03 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
beta-Esaclorocicloesano Mg/l < 0,01 0,01 0,1 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
DDD, DDT, DDE pgiL <0,01 0,01 0,1 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
DIOSSINE E FURANI - -
Sommatoria PCDD, PCDF pg I-TEQ/L < 0,0000005 0,0000005 0,000004 EPA 1613B 1994 +
(conversione TEF) Dir CE 76/2000
4/12/2000 GU CE
L332 28/12/2000 All.
1
ALTRE SOSTANZE - -
Paliclorobifenili pg/L < 0,001 0,001 0,01 EPA 3510C 1996 +

EPA 8082A 2007 +
EPA 8270D 2007

Idrocarburi totali (n-esano) pg/L <30 30 350 EPA 5021A 2003 +
EPA 3510C 1996 +
EPA 8015D 2003

Conduttivita - acqua non uS/fecm 631 +- 32 5 APAT CNR IRSA
aggressiva 2030 Man 29 2003
Pesticidi fosforati pg/L <10 10 EPA 3510C 1996 +

EPA 8270D 2007
Pesticidi totali Mg/l <10 10 EPA 3510C 1996 + %

EPA 8270D 2007

U.M. = Unita di misura
I.M. = Incertezza di misura
L.R. = Limite di rivelabilita (equivalente al limite di quantificazione)

Per le prove chimiche il parametro incertezza di misura & stato valutato in accordo al documento ACCREDIA DT-0002

Rev. 1 Febbraio 2000, ed & da intendersi come incertezza estesa con fattare di copertura k=2,26 per 9 gradi effettivi di liberta al 95%
di probabilita ed & espressa nel presente Documento considerando una misurazione unica.

Determinazione di residui/tracce: i risultati analitici che non risultano conformi al test statistico del recupero,

rispetto la fase di validazione del metodo, vengono corretti con il valore di recupero. | valari dei singoli recuperi

sono a disposizione del cliente, in accordo al documento ACCREDIA DG-0007 Rev. 6 Giugno 2007.

L'incertezza di misura & espressa solo per i risultati superiori al limite di rivelabilita.

Tutte le prove sono accreditate ACCREDIA ad esclusione di quelle contrassegnate con l'asterisco (*).

1 risultali analilici si intendono riferiti esclusivamente al campione analizzalo presso questo Laboraterio.
Il presente Documento non pud essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta da parte del Laboratorio
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ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO
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ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DELLA ACC RE D | A ‘
? REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002 N UENTE [TAUANG DI ACCREDITAMERTO L =)
i LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER 4y &
ISTITUTO DI RICERCA LA RIGERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA U LAB N° 0181
Rimini, 1i 22/10/2013
RAPPORTO DI PROVA N° 1310577-003 DEL 22/10/2013
Studio: 1310577 Committente:
Data di ricevimento: 09/10/2013 SOGIN s‘p-A
Campionamento effettuato da: Tecnico CSA in accordo Manuale Unichim i . .
196/2:2004 Via Enrico _Ferml, 5!/}
Data di campionamento: 08/10/2013  Ora: 14.50,00 29012 Frazione Zerbio - Caorso (PC)
Codice campione: 1310577-003
Descrizione campione: Acqua di falda - Pozzo NC23
Monitoraggio ambientale finalizzato alla verifica
dello stato della qualita delle acque della Centrale
di Caorso
Data inizio prova; 09/10/2013 Data fine prova: 22/10/2013
Parametri u.m, Risultati .M. L.R. D. Lgs.n® Metodi Accredia
152/2006
All. 5 Tab. 2
Livello di falda p.c. -m 2,5 +-0,3 0,01 DM 01/08/1997 SO n°®

173 GU n° 204
02/09/1997 Met 8

Profondita campionamento -m 24 +-1 0,01 DM 01/08/1997 SO n°

173 GU n® 204
02/09/1997 Met 8

Temperatura dell'acqua °C 13,5 +-0,7 0,1 APAT CNR IRSA
2100 Man 29 2003
Durezza totale (°F) °F 28,9 +-4,3 0,1 APAT CNR IRSA
2040 A Man 29 2003
Conducibilita elettrica a 20 °C pSicm 644 +/- 32 5 APAT CNR IRSA
2030 Man 29 2003
pH unita pH 6,67 +/-0,33 0,01 APAT CNR IRSA
2060 Man 29 2003
Solidi sospesi totali (Mat. in mg/L 17,3 +-1,7 0,5 APAT CNR IRSA
s0sp.) 2090 B Man 29 2003
Ossigeno disciolto mg/L <0,1 0,1 APAT CNR IRSA
4120 Man 29 2003
Potenziale di ossidoriduzione mVY -92 +-9 APHA Standard
Methods for the

Examination of Water
and Westewater, ed
21st 2005, 2580 B

Nitrati (ione nitrato) mg/L 0,5 +-0,1 0.1 UNI EN ISO
10304-1:2009

METALLI - =
Alluminio Hg/L <0,1 0,1 200 EPA 6020A 2007
Antimonio Mg/l <01 0,1 5 EPA 6020A 2007
Arsenico ug/L 04 +-0,1 0,1 10 EPA 6020A 2007
Argento Hg/L <0,1 0,1 10 EPA 200.9 1994 *
Berillio Hg/L <0,1 0,1 4 EPA 6020A 2007
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ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO
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ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DELLA
REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002

ACCREDIA f\

GRUPPO

Z{ //-/_‘_-_\“-{\ 3 L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO
LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER Gl LS
ISTITUTO DI RICERCA LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA ol LAB No 0181
segue RAPPORTO DI PROVA N° 1310577-003 del 22/10/2013
Parametri U.M. Risultati .M. L.R. D. Lgs.n® Metodi Accredia
15212006
All. 5 Tab. 2
Cadmio Mg/l <0,1 0,1 5 EPA 6020A 2007
Cobalto HalL 0,3 +/- 0,05 0,1 50 EPA 6020A 2007
Cromo totale Mg/l <0,1 0,1 50 EPA 6020A 2007
Cromo esavalente Hg/L <05 0,5 5 APAT CNR IRSA
3150 C Man 29 2003
Ferro pa/l. <5 5 200 EPA 6020A 2007
Manganese pg/l 1169 +-175 0,1 50 EPA 6020A 2007
Mercurio Mg/l <0,1 0,1 1 EPA 6020A 2007
Nichel Hg/L 3,6 +-0,5 0,1 20 EPA 6020A 2007
Piombo Hg/L < 0,1 0,1 10 EPA 6020A 2007
Rame Hg/L 1,1 +-0,2 0,1 1000 EPA 6020A 2007
Selenio pg/L 0,1 +-0,02 0,1 10 EPA 6020A 2007
Tallio pg/L <0,1 0,1 2 EPA 6020A 2007
Vanadio ug/L <0, 0.1 EPA 6020A 2007
Zinco pg/L 5 +-1 0,1 3000 EPA 6020A 2007
Boro Mg/l 44,2 +- 6,6 0,1 1000 EPA 6020A 2007
Cianuri liberi (ione cianura) Ha/L <5 5 50 EPA 9014 1996
Fluoruri (ione fluoruro) HalL <50 50 1500 UNI EN ISO
10304-1:2009
Nitriti (ione nitrito) mg/L <0,02 0,02 0,5 EPA 353.2 1993
Solfati (ione solfato) mg/L 0,3 +/- 0,05 0,1 250 UNI EN I1SO
10304-1:2009
Cloruri (ione cloruro) mg/L 14,5 +-2,2 0,04 UNI EN ISO
10304-1:2009
Ammoniaca (ione ammonio) mg/L 7.42 +-1,11 0,02 UNI EN ISO
11732:2005
COMPOSTI ORGANICI - -
AROMATICI
Benzene ug/L <0,1 0,1 1 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Etilbenzene ualL <1 1 50 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Stirene Hg/L <1 1 25 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Toluene Hg/L <1 1 15 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
p-Xilene pg/L <1 1 10 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
IDROCARBURI POLICICLICI - -
AROMATICI
Benzo(b)fluorantene (A) Hg/L < 0,01 0,01 0,1 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Gruppo C.S.A.spa Pag.2di4
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ORGANIZZAZIONE GON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO
UNI EN ISO 8001 — UNI EN 1SO 14001 — BS OHSAS 18001

ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DELLA
REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002

GRUPPO

LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER
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ACCREDIA %

L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO w

ISTITUTO DI RICERCA LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA LAB N° 0181
segue RAPPORTO DI PROVA N°® 1310577-003 del 22/10/2013
Parametri u.M. Risultati 1.M. L.R. D. Lgs.n® Metodi Accredia
152/2006
All. 5 Tab. 2
Benzo(k)fluorantene (B) Mo/l < 0,005 0,005 0,05 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Benzo(ghi)perilene (C) pg/L < 0,001 0,001 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Benzo(a)pirene Hg/L < 0,001 0,001 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Indeno(1,2,3-cd)pirene (D) pg/L < 0,01 0,01 0,1 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Dibenzo(a,h)antracene ug/L < 0,001 0,001 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Somm. policiclici aromatici Hg/L <0,01 0,01 0,1 EPA 3510C 1996 +
(A,B,C.D) EPA 8270D 2007
Solventi organici clorurati HalL <1 1 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Triclorometano ug/L <0,01 0,01 0,15 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Clorura di vinile pg/L 0,24 +/- 0,05 0,05 0,5 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
1,2-Dicloroetano pa/l <01 0,1 3 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Tricloroetilene pg/L <01 0,1 1,5 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Tetracloroetene pg/L <0,1 0,1 1,1 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Esaclorobutadiene Hg/L < 0,01 0,01 0,15 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Sommatoria organoalogenati Hag/L 0,2 +- 0,04 0,1 10 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
1,2-Dicloroetilene pg/L <1 1 60 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Dibromoclorometano pg/L <0,01 0,01 0,13 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Bromodiclorometano pg/L < 0,01 0,01 0,17 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
NITROBENZENI - -
Nitrobenzene Hg/L <0,1 0,1 35 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
CLOROBENZENI - =
Monoclorobenzene Hg/L <1 1 40 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
1,4-Diclorobenzene Mgl <0,05 0,05 0,5 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
1,2,4-Triclorobenzene Mg/l <10 10 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
1,3,5-Triclorobenzene pg/L <10 10 EPA 3510C 1996 + g
EPA 8270D 2007
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GRUPPO

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE GERTIFICATO W,
UNIEN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001 “S\\\-.:__\\-—J'/-/_//Z'—
& o osrsne, SN ACCREDIA
) :_‘/ //‘:\‘\\‘3 L'ENTE ITALIANO DI ACCREDITAMENTO -
& LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFIGATO PER v
ISTITUTO DI RICERCA LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA il LAB N° 0181
segue RAPPORTO DI PROVA N° 1310577-003 del 22/10/2013
Parametri U.M. Risultati .M. L.R. D. Lgs.n® Metodi Accredia
152/2006
All. 5 Tab. 2
Pentaclorobenzene Hg/l <0,5 0,5 5 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Esaclorabenzene Hg/L < 0,001 0,001 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
FITOFARMACI - -
Aldrin pg/L < 0,001 0,001 0,03 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
beta-Esaclorocicloesano Hg/L < 0,01 0,01 01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
DDD, DDT, DDE Mo/l < (0,01 0,01 0,1 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
DIOSSINE E FURANI - -
Sommatoria PCDD, PCDF pg I-TEQ/L < 0,0000005 0,0000005 0,000004 EPA 1613B 1994 +
(conversione TEF) Dir CE 76/2000
4/12/2000 GU CE
1332 28/12/2000 All.
1
ALTRE SOSTANZE - -
Paliclorobifenili pg/L < 0,001 0,001 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8082A 2007 +
EPA 8270D 2007
Idrocarburi totali (n-esano) [ls]{ <30 30 350 EPA 5021A 2003 +
EPA 3510C 1996 +
EPA 8015D 2003
Conduttivita - acqua non HS/em 644 +-32 5 APAT CNR IRSA
aggressiva 2030 Man 29 2003
Pesticidi fosforati pg/L <10 10 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Pesticidi totali Hg/L <10 10 EPA 3510C 1996 + i
EPA 8270D 2007

U.M. = Unita di misura
.M. = Incertezza di misura
L.R. = Limite di rivelabilita (equivalente al limite di quantificazione)

Per le prove chimiche il parametro incertezza di misura & stato valutato in accordo al documento ACCREDIA DT-0002

Rev. 1 Febbraio 2000, ed & da intendersi come incertezza estesa con fattore di copertura k=2,26 per 9 gradi effettivi di liberta al 95%
di probabilita ed & espressa nel presente Documento considerando una misurazione unica.

Determinazione di residuiftracce: i risultati analitici che non risultano conformi al test statistico del recupero,

rispetto la fase di validazione del metodo, vengono corretti con il valore di recupero. | valori dei singali recuperi

sono a disposizione del cliente, in accordo al documento ACCREDIA DG-0007 Rev. 6 Giugno 2007.

L'incertezza di misura & espressa solo per i risultati superiori al limite di rivelabilita,

Tutte le prove sono accreditate ACCREDIA ad esclusione di quelle contrassegnate con I'asterisco (*).

I risultati analitici si inlendono riferiti esclusivamente al campione analizzalo presso questo Laboratorio.
Il presente Dacumento non pud essere riprodotlo parzialmente, salve approvazione scrilla da parte del Laboratorio

Gruppo C.S.A. spa.

L1
Via al Torrente 22 telefono +39 0541 791050 kwww.csaricerche.com
47923 Rimini - RN telefax +39 0541 791045 info@csaricerche.com

Codice Fiscale - Parlita lva — Iscrizione al registro Imprese di Rimini al n. 03231410402 - Capitale Sociale € 1.050.000,00 i.v.




Il sistema informatico prevede la firma elettronica pertanto l'indicazione delle strutture e dei nominativi delle persone associate certifica I'avvenuto controllo. Elaborato del 31/03/2014 Pag. 238 di 318

GRUPPO

ISTITUTO DI RICERCA

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO
UNIEN ISO 9001 — UNI EN IS0 14001 — BS OHSAS 18001

ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DELLA
REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N°® 008/RN/002

LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFIGATO PER
LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

ACCREDIA

L'ENTE [TALIANO DI ACCREDITAMENTO

3

LAB N° 0181

Rimini, i 22/10/2013

RAPPORTO DI PROVA N° 1310577-004 DEL 22/10/2013

Studio:
Data di ricevimento:

Campionamento effettuato da:
Data di campionamento:

Codice campione:
Descrizione campione:

1310577
09/10/2013

Tecnico CSA in accordo Manuale Unichim
196/2:2004
08/10/2013
1310577-004
Acqua di falda - Pozzo Dewatering "A"
Monitoraggio ambientale finalizzato alla verifica
dello stato della qualita delle acque della Centrale
di Caorso

Ora: 12.45.00

Committente:
SOGIN S.p.A.

Via Enrico Fermi, 5/A
29012 Frazione Zerbio - Caorso (PC)

Data inizio prova: 09/10/2013 Data fine prova: 22/10/2013
Parametri U.m, Risultati L.M. L.R. D. Lgs.n° Metodi Accredia
152/2006
All. 5 Tab. 2
Livello di falda p.c. -m 16,2 +/-1,6 0,01 DM 01/08/1997 SO n°
173 GU n° 204
02/09/1997 Met 8
Profondita campionamento -m 24 +-1 0,01 DM 01/08/1997 SO n°®
173 GU n® 204
02/08/1997 Met 8
Temperatura dell'acqua °C 15,56 +/-0,8 0,1 APAT CNR IRSA
2100 Man 29 2003
Durezza totale (°F) °F ' 35,6 +-5,3 0,1 APAT CNR IRSA
2040 A Man 29 2003
Conducibilita elettrica a 20 °C pS/cm 685 +-34 5 APAT CNR IRSA
2030 Man 29 2003
pH unita pH 6,75 +- 0,34 0,01 APAT CNR IRSA
2060 Man 29 2003
Solidi sospesi totali (Mat. in mg/L 1,2 +-0,1 0,5 APAT CNR IRSA
sosp.) 2090 B Man 29 2003
Ossigeno disciolto mg/L <0,1 0,1 APAT CNR IRSA
4120 Man 29 2003
Potenziale di ossidoriduzione mv -81 +/-8 APHA Standard
Methods for the
Examination of Water
and Westewater, ed
21st 2005, 2580 B
Nitrati (ione nitrato) mg/L 12 +/-0,2 0,1 UNI EN ISO
10304-1:2009
METALLI 5 -
Alluminio pg/L 0,2 +- 0,03 0,1 200 EPA 6020A 2007
Antimonio Hg/L <0,1 0,1 5 EPA 6020A 2007
Arsenico Hg/L 1 +/-0,2 0,1 10 EPA 6020A 2007
Argento Hg/L <0,1 0,1 10 EPA 200.9 1994 X
Berillio Mg/l <0, 0,1 4 EPA 6020A 2007
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GRUPPO

ORGANIZZAZIONE GON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO
UNIEN IS0 9001 — UNI EN 1SO 14001 — BS OHSAS 18001

ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DELLA
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ACCREDIA

? REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002 g ENTE ARG DI ACSREBT I NG ! ?‘
® LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER U TN
ISTITUTO DI RICERCA LA RICERGA APPLICATA E INNOVAZIONE TEGNOLOGICA Hilnlahy LAB N° 0181
segue RAPPORTO DI PROVA N° 1310577-004 del 22/10/2013
Parametri u.m. Risultati .M. L.R. D. Lgs.n°® Metodi Accredia
152/2006
All. 5 Tab. 2
Cadmio pg/L <0,1 0,1 5 EPA 6020A 2007
Cobalto Hg/L 0,3 +/-0,05 0,1 50 EPA 6020A 2007
Cromo totale Mg/l <0,1 0,1 50 EPA 6020A 2007
Cromo esavalente pg/l <0,5 0,5 5 APAT CNR IRSA
3150 C Man 29 2003
Ferro Hg/L 21 +-3 5 200 EPA 6020A 2007
Manganese pg/L 1488 +-223 0.1 50 EPA 6020A 2007
Mercurio Hg/L <0,1 0,1 1 EPA 6020A 2007
Nichel pgll 1,2 +/-0,2 0,1 20 EPA 6020A 2007
Piombo pg/L <0,1 0,1 10 EPA 6020A 2007
Rame Hg/L 1,8 +-0,3 0,1 1000 EPA 6020A 2007
Selenio Hg/L 0,5 +-0,1 0,1 10 EPA 6020A 2007
Tallio pg/L <0,1 0,1 2 EPA 6020A 2007
Vanadio Ha/L <01 0,1 EPA 6020A 2007
Zinco Hg/L 74 +-1,1 0,1 3000 EPA 6020A 2007
Boro pg/L 47,3 +H-7,1 0,1 1000 EPA 6020A 2007
Cianuri liberi (ione cianuro) Hg/L <5 5 50 EPA 9014 1996
Fluoruri (ione fluoruro) Hg/L <50 50 1500 UNIEN ISO
10304-1:2009
Nitriti (ione nitrito) mg/L <0,02 0,02 0,5 EPA 353.2 1993
Solfati (ione solfato) mg/L 6,5 +-1 0,1 250 UNI EN ISO
10304-1:2009
Cloruri (ione cloruro) mg/L 16,6 +-2,5 0,04 UNI EN ISO
10304-1:2009
Ammoniaca (ione ammanio) mg/L 5,62 +-0,84 0,02 UNI EN ISO
11732:2005
COMPOSTI ORGANICI - -
AROMATICI
Benzene ug/L <0,1 0,1 1 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Etilbenzene pg/L <1 1 50 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Stirene Hg/L <1 1 25 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Toluene pg/l <1 1 15 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
p-Xilene Hg/L <1 1 10 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
IDROCARBURI POLICICLICI - -
AROMATICI
Benzo(b)fluorantene (A) pg/l <0,01 0,01 0,1 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
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GRUPPO

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO
UNIEN ISO 8001 — UNI EN 1SO 14001 — BS OHSAS 18001

ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DELLA
REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002

LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER
LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TEGNOLOGICA

7,

N2

e

i/,
Y2,

4

O
oty f

NN
I’/"fllhl\“\‘\

ACCREDIA

L'ENTE [TALIANO DI ACCREDITAMENTO

A

ISTITUTO DI RICERCA LAdiN 018l
segue RAPPORTO DI PROVA N° 1310577-004 del 22/10/2013
Parametri U.M. Risultati .M. L.R. D. Lgs.n® Metodi Accredia
152/2006
All. 5 Tab. 2
Benzo(k)fluorantene (B) pgit < 0,005 0,005 0,05 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Benzo(ghi)perilene (C) Hg/L < 0,001 0,001 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Benzo(a)pirene Hg/L < 0,001 0,001 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Indeno(1,2,3-cd)pirene (D) Hg/L <0,01 0,01 0,1 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Dibenzo(a,h)antracene pgiL < 0,001 0,001 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Somm. paliciclici aromatici Ha/L < 0,01 0,01 0,1 EPA 3510C 1996 +
(A.B,C,D) EPA 8270D 2007
Solventi organici clorurati ug/L <1 1 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Triclorometano Hg/L < 0,01 0,01 0,15 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Cloruro di vinile pgrl 0,1 +/- 0,02 0,05 0,5 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
1,2-Dicloroetano pgiL <0,1 0,1 3 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Tricloroetilene ug/L <01 0,1 1,5 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Tetracloroetene pg/L <0,1 .01 1.1 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Esaclorobutadiene pg/L <0,01 0,01 0,15 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Sommatoria organoalogenati ug/L 0,1 +/- 0,02 0,1 10 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
1,2-Dicloroetilene HgiL <1 1 60 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Dibromoclorometano pg/L < 0,01 0,01 0,13 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Bromodiclorometano Ha/l < 0,01 0,01 0,17 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
NITROBENZENI & -
Nitrobenzene Hg/L <0,1 0,1 3,5 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
CLOROBENZENI a =
Monoclorobenzene Mg/l <1 1 40 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
1,4-Diclorobenzene ualL <0,05 0,05 0,5 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
1,2,4-Triclorobenzene Hg/L <10 10 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
1,3,5-Triclorobenzene pg/L <10 10 EPA 3510C 1996 + *
EPA 8270D 2007
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ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE GERTIFICATO e,
UNI EN IS0 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001 et P

) ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI| LABORATORI DELLA ACC RE D I A 1 ‘
: ~

REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002

GRUPPO

. L'ENTE [TALIANO D1 ACCREDITAMENTO
& LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER ot
ISTITUTO DI RICERCA LA RICERGA APPLICATA E INNOVAZIONE TEGNOLOGICA il LAB N° 0181
segue RAPPORTO DI PROVA N° 1310577-004 del 22/10/2013
Parametri U.M. Risultati LM, L.R. D. Lgs.n® Metodi Accredia
152/2006
All. 5 Tab. 2
Pentaclorobenzene Mg/l <05 0,5 5 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Esaclorobenzene ug/L < 0,001 0,001 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
FITOFARMACI - -
Aldrin Hg/L < 0,001 0,001 0,03 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
beta-Esaclorocicloesano Hg/L < 0,01 0,01 0,1 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
DDD, DDT, DDE pg/L <0,01 0,01 0,1 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
DIOSSINE E FURANI - -
Sommatoria PCDD, PCDF pg -TEQ/L < 0,0000005 0,0000005 0,000004 EPA 1613B 1994 +
(conversione TEF) Dir CE 76/2000
4/12/2000 GU CE
1.332 28/12/2000 All.
1
ALTRE SOSTANZE - -
Paliclorobifenili pg/L < 0,001 0,001 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8082A 2007 +
EPA 8270D 2007
Idrocarburi totali (n-esano) pg/L <30 30 350 EPA 5021A 2003 +
EPA 3510C 1996 +
EPA 8015D 2003
Condulttivita - acqua non pSfiem 685 +/- 34 5 APAT CNR IRSA
aggressiva 2030 Man 29 2003
Pesticidi fosforati pa/L <10 10 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Pesticidi totali pg/L <10 10 EPA 3510C 1996 + *
EPA 8270D 2007

U.M. = Unita di misura
I.M. = Incertezza di misura
L.R. = Limite di rivelabilita (equivalente al limite di quantificazione)

Per le prove chimiche il parametro incerlezza di misura & stato valutato in accordo al documento ACCREDIA DT-0002

Rev. 1 Febbraio 2000, ed & da intendersi come incertezza estesa con fattore di copertura k=2,26 per 9 gradi effettivi di liberta al 95%
di probabilita ed & espressa nel presente Documento considerando una misurazione unica.

Determinazione di residuiftracce: i risultati analitici che non risultano conformi al test statistico del recupero,

rispetto la fase di validazione del metodo, vengono corretti con il valore di recupero. | valori dei singoli recuperi

sono a disposizione del cliente, in accordo al documento ACCREDIA DG-0007 Rev. 6 Giugno 2007.

L'incertezza di misura & espressa solo per i risultati superiori al limite di rivelabilita.

Tutte le prove sono accreditate ACCREDIA ad esclusione di quelle contrassegnate con l'asterisco (*).

| risultati analitici si intendono riferili esclusivamente al campione analizzato presso queslto Laboralorio.
Il presenle Documento non pud essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scritta da parte del Laboratorio

Gruppo C.S.A. spa.
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GRUPPO

ISTITUTO DI RICERCA

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE GERTIFIGATO
UNIEN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001

ISCRIZIONE NELL'ELENGO DEI LABORATORI DELLA
REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002

LR}
N

s

e
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At
’(/” I o

\\\\\

LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER Yl AN
LA RIGERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGIGA hlah

ACCREDIA

L'ENTE [TALIANO DI ACCREDITAMENTO

A

LAB N° 0181

Rimini, i 22/10/2013

RAPPORTO DI PROVA N° 1310577-005 DEL 22/10/2013

Studio:
Data di ricevimento:

Campionamento effettuato da:
Data di campionamento:

Codice campione:
Descrizione campione:

1310577
09/10/2013

Tecnico CSA in accordo Manuale Unichim
196/2:2004
08/10/2013
1310577-005
Acqua di falda - Pozzo NC32

Monitoraggio ambientale finalizzato alla verifica
dello stato della qualita delle acque della Centrale
di Caorso

Ora: 15.30.00

Committente:
SOGIN S.p.A.

Via Enrico Fermi, 5/A
29012 Frazione Zerbio - Caorso (PC)

Data inizio prova: 09/10/2013 Data fine prova: 22/10/2013
Parametri U.M. Risultati .M. L.R. D. Lgs.n® Metodi Accredia
152/2006
All. 5 Tab. 2
Livello di falda p.c. -m 2,95 +-0,3 0,01 DM 01/08/1997 SO n°®
173 GU n® 204
02/09/1997 Met 8
Profondita campionamento -m 24 +/-1 0,01 DM 01/08/1997 SO n°
173 GU n® 204
02/09/1997 Met 8
Temperatura dell'acqua €© 13,2 +-0,7 0,1 APAT CNR IRSA
2100 Man 29 2003
Durezza totale (°F) °F 44,9 +/- 6,7 0,1 APAT CNR IRSA
2040 A Man 29 2003
Conducibilita elettrica a 20 °C pS/em 771 +/- 39 5 APAT CNR IRSA
2030 Man 29 2003
pH unita pH 6,67 +/- 0,33 0,01 APAT CNR IRSA
2060 Man 29 2003
Solidi sospesi totali (Mat. in mg/L 3.2 +-0,3 0,5 APAT CNR IRSA
sosp.) 2080 B Man 29 2003
Ossigeno disciolto mg/L 24 +-0,2 0,1 APAT CNR IRSA
4120 Man 29 2003
Potenziale di ossidoriduzione mV/ -70 +-7 APHA Standard
Methods for the
Examination of Water
and Westewater, ed
21st 2005, 2580 B
Nitrati (ione nitrato) mg/L 0,2 +-0,03 0,1 UNI EN ISO
10304-1:2009
METALLI -
Alluminio ugll <0,1 0,1 200 EPA 6020A 2007
Antimonio pa/L <0,1 0,1 53 EPA 6020A 2007
Arsenico pg/L 04 +-0,1 0,1 10 EPA 6020A 2007
Argento Hg/L <0,1 0,1 10 EPA 200.9 1994 *
Berillio Mg/l <0,1 0,1 4 EPA 8020A 2007
Gruppo C.S.A. spa. Pag. 1di4
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ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO
UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001

ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DELLA
REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002

GRUPPO

LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER

ACCREDIA '&

L'ENTE ITALIANO D} ACCREDITAMENTO

ISTITUTO DI RICERCA LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TEGNOLOGICA LAB N° 0181
segue RAPPORTO DI PROVA N° 1310577-005 del 22/10/2013
Parametri U.M. Risultati .M, L.R. D. Lgs.n® Metodi Accredia
152/2006
All. 5 Tab. 2
Cadmio pg/L <0,1 0,1 5 EPA 6020A 2007
Cobalto pg/L 0,2 +/- 0,03 0,1 50 EPA 6020A 2007
Cromo totale Hg/L <0,1 0,1 50 EPA 6020A 2007
Cromo esavalente pg/L <0,5 0,5 5 APAT CNR IRSA
3150 C Man 29 2003
Ferro Mg/l 35 +-5 5 200 EPA 6020A 2007
Manganese ug/L 427 +- 64 0,1 50 EPA 6020A 2007
Mercurio Hg/L <0,1 0,1 1 EPA 6020A 2007
Nichel pg/L 1,3 +-0,2 0,1 20 EPA 6020A 2007
Piombo pg/L <0,1 0,1 10 EPA 6020A 2007
Rame pg/L 1,6 +/-0,2 0,1 1000 EPA 6020A 2007
Selenio Mg/l <0,1 0,1 10 EPA 6020A 2007
Tallio pgiL <0,1 0,1 2 EPA 6020A 2007
Vanadio Hg/L <0,1 0,1 EPA 6020A 2007
Zinco pg/l 5,8 +-0,9 0,1 3000 EPA 6020A 2007
Boro pg/l 31,3 +- 4,7 0,1 1000 EPA 6020A 2007
Cianuri liberi (ione cianuro) pgll <5 5 50 EPA 9014 1996
Fluoruri (ione fluoruro) Hg/L <50 50 1500 UNI EN ISO
10304-1:2009
Nitriti (ione nitrito) : mg/L <0,02 0,02 0,5 EPA 353.2 1993 -
Solfati (ione solfato) mg/L 11 +-2 0,1 250 UNI EN ISO
10304-1:2009
Cloruri (ione cloruro) mg/L 12,8 +-1,9 0,04 UNI EN ISO
10304-1:2009
Ammeniaca (ione ammonio) mg/L 0,36 +/- 0,05 0,02 UNIEN ISO
11732:2005
COMPOSTI ORGANICI - -
AROMATICI
Benzene Mg/l <0,1 0,1 1 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Etilbenzene pa/L <1 1 50 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Stirene ug/L <1 1 25 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Toluene pa/l <1 1 15 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
p-Xilene Hg/L <1 1 10 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
IDROCARBURI POLICICLICI - =
AROMATICI
Benzo(b)fluorantene (A) pgiL < 0,01 0,01 0,1 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Gruppo C.S.A. spa. Pag. 2di4
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ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO
UNIEN 1SO 8001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001

ISCRIZIONE NELL'ELENGO DEI LABORATORI DELLA ;‘IBEMEE
REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002 = 23

LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER

ACCREDIA

L'ENTE [TALIANO D] ACCREDITAMENTO

N

GRUPPO

ISTITUTO DI RICERCA LA RIGERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TEGNOLOGICA LAB N° 0181
segue RAPPORTO DI PROVA N° 1310577-005 del 22/10/2013
Parametri u.m. Risultati L.M. L.R. D. Lgs.n® Metodi Accredia
152/2006
All. 5 Tab. 2
Benzo(k)fluorantene (B) Hg/L < 0,005 0,006 0,05 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Benzo(ghi)perilene (C) Hg/L < 0,001 0,001 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Benzo(a)pirene pg/L < 0,001 0,001 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Indeno(1,2,3-cd)pirene (D) Hg/L < 0,01 0,01 0,1 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Dibenzo(a,h)antracene pgiL < 0,001 0,001 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Somm. policiclici aromatici pall < 0,01 0,01 0,1 EPA 3510C 1996 +
(A,B,C,D) EPA 8270D 2007
Solventi organici clorurati pa/L <1 1 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Triclorometano Mg/l < 0,01 0,01 0,15 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Clarurao di vinile Mg/l 0,07 +/- 0,01 0,05 0,5 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
1,2-Dicloroetano pg/L <01 0,1 3 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Tricloroetilene Hg/L <0,1 0,1 1,5 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Tetracloroetene ug/L <0,1 0,1 1.1 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Esaclorobutadiene Mg/l < 0,01 0,01 0,15 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Sommatoria organoalogenati Mg/l 0,1 +/- 0,02 0,1 10 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
1,2-Dicloroetilene pg/L <1 1 60 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Dibromoclorometano pg/L <0,01 0,01 0,13 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Bromaodiclorometano g/l < 0,01 0,01 0,17 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
NITROBENZENI -
Nitrobenzene Mg/l <0,1 0,1 3,5 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
CLOROBENZENI - -
Monoclorobenzene pg/L <1 1 40 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
1,4-Diclorobenzene pg/l < 0,05 0,05 05 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
1,2,4-Triclorobenzene pg/L <10 10 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
1,3,5-Triclorobenzene ug/L <10 10 EPA 3510C 1996 + *
EPA 8270D 2007
Gruppo C.S.A.spa. Pag.3di4
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GRUPPO

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO

w1y,
UNIEN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001 B, “

Id'

o

{

ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DELLA

A ACCREDIA ‘ﬂ
° REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002 = //'_-i\\:: LENTE [TAUANG DI ACCREDITAMENTO.
IR LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER s ,/;\\\\b“
ISTITUTO DI RICERCA LA RIGERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA O LAB N° 0181
segue RAPPORTO DI PROVA N° 1310577-005 del 22/10/2013
Parametri u.m. Risultati .M. L.R. D. Lgs.n® Metodi Accredia
152/2006
All. 5 Tab, 2
Pentaclorobenzene pg/L <0,5 0,5 5 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Esaclorobenzene ug/L < 0,001 0,001 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
FITOFARMACI = p
Aldrin Hg/L < 0,001 0,001 0,03 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
beta-Esaclorocicloesano pg/L < 0,01 0,01 0,1 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
DDD, DDT, DDE pg/L < 0,01 0,01 0,1 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
DIOSSINE E FURANI - -
Sommatoria PCDD, PCDF pg I-TEQ/L < 0,0000005 0,0000005 0,000004 EPA 1613B 1994 +
(conversione TEF) Dir CE 76/2000
4/12/2000 GU CE
L332 28/12/2000 All.
1
ALTRE SOSTANZE - -
Paliclorobifenili ug/L < 0,001 0,001 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8082A 2007 +
EPA 8270D 2007
Idrocarburi totali (n-esano) pg/L <30 30 350 EPA 5021A 2003 +
EPA 3510C 1996 +
EPA 8015D 2003
Conduttivita - acqua non pSicm 771 +/- 39 5 APAT CNR IRSA
aggressiva 2030 Man 29 2003
Pesticidi fosforati Mg/l <10 10 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Pesticidi totali g/l <10 10 EPA 3510C 1996 + * [
EPA 8270D 2007

U.M. = Unita di misura
.M. = Incertezza di misura

L.R. = Limite di rivelabilita (equivalente al limite di quantificazione)

Per le prove chimiche il parametro incertezza di misura & stato valutato in accordo al documento ACCREDIA DT-0002

Rev. 1 Febbraio 2000, ed &
di probabilita ed & espressa

Determinazione di residui/tracce: | risultati analitici che non risultano conformi al test statistico del recupero,
rispetto la fase di validazione del metado, vengono corretti con il valore di recupero. | valori dei singoli recuperi
sono a disposizione del cliente, in accordo al documento ACCREDIA DG-0007 Rev. 6 Giugno 2007.
L'incertezza di misura & espressa solo per i risultati superiori al limite di rivelabilita.

Tutte le prove sono accreditate ACCREDIA ad esclusione di quelle contrassegnate con l'asterisco (*).

Gruppo C.S.A. spa.

da intendersi come incertezza estesa con fattore di copertura k=2,26 per 9 gradi-effettivi di liberta al 95%
nel presente Documento considerando una misurazione unica.

I risullali analilic si intendono riferili esclusivamente al campione analizzato presso questo Laboratorio,
Il presente Documento non pud essere riprodotto parzialmente, salvo approvazione scrifta da parte del Laboratorio
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ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE GERTIFICATO
UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001

® ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DELLA ACC RE D IA y ‘
- b |

REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002

GRUPPO

@ L'ENTE [TALIANO DI ACCREDITAMENTO
@ LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER TEHRIT
ISTITUTO DI RICERCA LA RIGERGA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA ke LAB N° 0181

Rimini, li 22/10/2013

RAPPORTO DI PROVA N° 1310577-006 DEL 22/10/2013

Studio:_ o 1310577 Committente:
Data di ricevimento: 09/10/2013 SOGIN S.p.A.
Campionamento effettuato da: Tecnico CSA in accordo Manuale Unichim . . y
196/2:2004 Via Enrico Fermi, 5/A
Data di campionamento: 08/10/2013  Ora: 16.00.00 29012 Frazione Zerbio - Caorso (PC)
Codice campione: 1310577-006
Descrizione campione: Acqua di falda - Pozzo NC30

Monitoraggio ambientale finalizzato alla verifica
dello stato della qualita delle acque della Centrale

di Caorso
Data inizio prova: 09/10/2013 Data fine prova: 22/10/2013
Parametri U.M. Risultati .M. L.R. D. Lgs.n® Metodi Accredia
152/2006
All. 5 Tab. 2
Livello di falda p.c. -m 4,11 +/- 0,41 0,01 DM 01/08/1997 SO n®

173 GU n° 204
02/09/1997 Met 8

Profondita campionamento -m 15 +H-1 0,01 DM 01/08/1997 SO n°®
173 GU n° 204
02/09/1997 Met 8

Temperatura dell'acqua °C 15,3 +-0,8 0.1 APAT CNR IRSA
2100 Man 29 2003
Durezza totale (°F) °F 28 +H-4 0,1 APAT CNR IRSA
2040 A Man 29 2003
Conducibilita elettrica a 20 °C HUS/fem 600 +- 30 5 APAT CNR IRSA
2030 Man 29 2003
pH unita pH 6,8 +-0,3 0,01 APAT CNR IRSA
2060 Man 29 2003
Solidi sospesi totali (Mat. in mg/L <0,5 0,5 APAT CNR IRSA
sosp.) 2090 B Man 29 2003
Ossigeno disciolto mg/L <0,1 0,1 APAT CNR IRSA
4120 Man 29 2003
Potenziale di ossidoriduzione mV -85 +-9 APHA Standard
Methods for the

Examination of Water
and Westewater, ed
21st 2005, 2580 B

Nitrati (ione nitrato) mg/L 0,2 +/- 0,03 0,1 UNIEN ISO
10304-1:2009

METALLI - -
Alluminio Hg/L <0,1 0,1 200 EPA 6020A 2007
Antimonio Mg/l <0,1 0,1 5 EPA 6020A 2007
Arsenico Hg/L 0,2 +/- 0,03 0,1 10 EPA 6020A 2007
Argento Ha/l <0,1 0,1 10 EPA 200.9 1994 *
Berillio Hg/L <01 0,1 4 EPA 6020A 2007
Gruppo C.S.A. spa. Pag. 1di4
Via al Tarrente 22 telefono +39 0541 791050 www.csaricerche.com
47923 Rimini - RN telefax +39 0541 791045 info@csaricerche.com

Codice Fiscale - Partita Iva — Iscrizione al registro Imprese di Rimini al n. 03231410402 - Capitale Sociale € 1.050.000,00 i.v.




Il sistema informatico prevede la firma elettronica pertanto l'indicazione delle strutture e dei nominativi delle persone associate certifica I'avvenuto controllo. Elaborato del 31/03/2014 Pag. 247 di 318

GRUPPO

ORGANIZZAZIONE CON SISTEMA DI GESTIONE GERTIFICATO iy,
UNI EN 1SO 8001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001 S\\__\J&’Z
ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI L ABORATORI DELLA M AC C RE D I A ‘
REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002 ; ///:\?5 VENTE TALIAG DI ACCREDITANENTO . =
LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFIGATO PER T AN
ISTITUTO DI RICERCA LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA o\ LAB N° 0181
segue RAPPORTO DI PROVA N° 1310577-006 del 22/10/2013
Parametri U.M. Risultati L. L.R. D. Lgs.n® Metodi Accredia
1522006
All. 5 Tab. 2
Cadmio Mg/l <0,1 0,1 5 EPA 6020A 2007
Cobalto Mg/l 0,2 +-0,03 0,1 50 EPA 6020A 2007
Cromo totale pa/l <0,1 0,1 50 EPA 6020A 2007
Cromo esavalente pg/L <05 0,5 5 APAT CNR IRSA
3150 C Man 29 2003
Ferro Hg/L <5 5 200 EPA 6020A 2007
Manganese Mg/l 575 +/- 86 0,1 50 EPA 6020A 2007
Mercurio Hg/L <0,1 0,1 1 EPA 6020A 2007
Nichel pg/L 0,8 +-0,1 0,1 20 EPA 6020A 2007
Piombo Hg/L <0,1 0,1 10 EPA 6020A 2007
Rame pglL 15 +-0,2 0,1 1000 EPA 6020A 2007
Selenio - Hg/L < 0,1 0,1 10 EPA 6020A 2007
Tallio Hg/L <0,1 0,1 2 EPA 6020A 2007
Vanadio pg/L <0,1 0,1 EPA 6020A 2007
Zinco pg/L 6 -1 0,1 3000 EPA 6020A 2007
Boro ug/L 40,9 +/- 6,1 0,1 1000 EPA 6020A 2007
Cianuri liberi (ione cianuro) HglL £h 5 50 EPA 9014 1996
Fluoruri (ione fluoruro) HglL <50 50 1500 UNI EN ISO
10304-1:2009
Nitriti (ione nitrito) mg/L <0,02 0,02 " 0,5 EPA 353.2 1993
Solfati (lone solfato) mg/L 0,3 +/-0,05 0,1 250 UNI EN ISO
10304-1:2009
Cloruri (ione cloruro) mg/L 14,8 +-2,2 0,04 UNI EN ISO
10304-1:2009
Ammoniaca (ione ammonio) mg/L 6,88 +-1,03 0,02 UNIEN ISO
11732:2005
COMPOSTI ORGANICI - -
AROMATICI
Benzene Hg/L <0,1 0,1 1 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Etilbenzene Hg/L <1 1 50 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Stirene Hg/L < 1 25 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Toluene pg/L <1 1 15 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 20086
p-Xilene Hg/L <1 1 10 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
IDROCARBURI POLICICLICI - -
AROMATICI
Benzo(b)fluorantene (A) Hg/L < 0,01 0,01 0,1 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Gruppo C.S.A. spa. Pag. 2di4
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ORGANIZZAZIONE GON SISTEMA DI GESTIONE CERTIFICATO

O ey,
0. UNIEN ISO 8001 — UNI EN ISO 14001 — BS OHSAS 18001 *‘:\\\\E//_/,'?
L . S
= > |SCH|2H|§2IEO :ELEL ﬁtﬁfo DEI LABOHA:OHI DELLA m ACC RE D I A ‘
o & CMAGNA AL N° 008/RN/002 Z /;.__\‘\\‘5 LENTE [TALIANO DI ACCREDITAMENTO %
M & LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER W ,//\\\\\\“
ISTITUTO DI RICERCA LA RICERGA APPLICATA E INNOVAZIONE TEGNOLOGICA b LAB N° 0181
segue RAPPORTO DI PROVA N° 1310577-006 del 22/10/2013
Parametri U.M. Risultati .M. L.R. D. Lgs.n® Metodi Accredia
152/2006
All. 5 Tab, 2
Benzo(k)fluorantene (B) pg/L < 0,005 0,005 0,05 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Benzo(ghi)perilene (C) ng/L < 0,001 0,001 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Benzo(a)pirene pg/L < 0,001 0,001 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Indeno(1,2,3-cd)pirene (D) Hg/L < 0,01 0,01 0,1 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Dibenzo(a,h)antracene pgfiL < 0,001 0,001 0,01 EPA 3510C 1996 +
EPA 8270D 2007
Somm. policiclici aromatici Mg/l < 0,01 0,01 0,1 EPA 3510C 1996 +
(A,B,C,D) EPA 8270D 2007
Solventi organici clorurati ug/L <1 1 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Triclorometano ug/L <0,01 0,01 0,15 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Cloruro di vinile Hg/L 0,32 +/- 0,06 0,05 0,5 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
1,2-Dicloroetano Mg/l <0,1 0,1 3 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Tricloroetilene pg/L <0,1 0,1 1,5 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Tetracloroetene Hg/L <0,1 0,1 1,1 . EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Esaclorobutadiene pafl < 0,01 0,01 0,15 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Sommatoria organoalogenati pg/L 0,3 +-0,1 0,1 10 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
1,2-Dicloroetilene pg/L <1 1 60 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Dibromoclorometano g/l < 0,01 0,01 0,13 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
Bromodiclorometano Hg/L < 0,01 0,01 0,17 EPA 5030C 2003 +
EPA 8260C 2006
NITROBENZENI - -
Nitrabenzene pa